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Теоретическое обоснование адаптации возделывания 
сельскохозяйственных культур к аридизации климата
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А ннотация. Введение. В  р а б о т е  п р е д с т а в л е н  к о м п л е к с н ы й  о б з о р  с о в р е м е н н ы х  п о д х о д о в  и  т е х ­

н о л о г и й  а д а п т а ц и и  р а с т е н и е в о д с т в а  к  р а з в и в а ю щ е м у с я  п р о ц е с с у  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а .  П р о в е д ё н  

д е т а л ь н ы й  а н а л и з  к л ю ч е в ы х  ф а к т о р о в :  д е ф и ц и т  в о д н ы х  р е с у р с о в ,  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  в о з ­

д у х а ,  у в е л и ч е н и е  п р о я в л е н и я  э к с т р е м а л ь н ы х  п о г о д н ы х  я в л е н и й  и  д е г р а д а ц и я  п о ч в .  Н а  о с н о в е  а н а ­

л и з а  н а у ч н ы х  р а з р а б о т о к  Р о с с и й с к и х  у ч ё н ы х  о п и с а н ы  а г р о т е х н о л о г и ч е с к и е ,  с е л е к ц и о н н о - г е н е т и ­

ч е с к и е ,  м е л и о р а т и в н ы е  и  а г р о э к о л о г и ч е с к и е  м е т о д ы  п о в ы ш е н и я  у с т о й ч и в о с т и  и  п р о д у к т и в н о с т и  

а г р о ц е н о з о в  в  з а с у ш л и в ы х  у с л о в и я х .  Ц ель исследования. П р о в е с т и  к о м п л е к с н ы й  а н а л и з  с о в р е ­

м е н н ы х  и с с л е д о в а н и й  и  р а з р а б о т о к  р о с с и й с к и х  у ч ё н ы х  в  о б л а с т и  т е х н о л о г и й  а д а п т а ц и и  р а с т е н и ­

е в о д с т в а  к  у с л о в и я м  н а р а с т а ю щ е й  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а ,  а  т а к ж е  о ц е н и т ь  п е р с п е к т и в ы  и х  м а с ш т а ­

б и р о в а н и я .  О бъекты  и методы исследования. О б ъ е к т о м  и с с л е д о в а н и я  я в л я ю т с я  с и с т е м ы  а д а п ­

т а ц и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  к  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а .  М е т о д ы :  с и с т е м а т и ч е с к и й  п о ­

и с к  л и т е р а т у р ы ,  а н а л и з ,  с и н т е з .  Результаты  и обсуждение. И з у ч е н и е  т е х н о л о г и й ,  п р и м е н я е м ы х  

в  р а з л и ч н ы х  р е г и о н а х  н а ш е й  с т р а н ы ,  п о к а з а л о ,  ч т о  у с п е ш н а я  а д а п т а ц и я  в е д е н и я  с е л ь с к о г о  х о з я й ­

с т в а  в о з м о ж н а  т о л ь к о  п р и  к о м п л е к с н о м  п е р е х о д е  к  а д а п т и в н о - л а н д ш а ф т н о м у ,  р е с у р с о с б е р е г а ю ­

щ е м у  з е м л е д е л и ю ,  и н т е г р и р у ю щ е м у  в  с е б е  п о ч в о з а щ и т н ы е  т е х н о л о г и и  к а к  о с н о в ы  д л я  в л а г о н а ­

к о п л е н и я ,  б о р ь б ы  с  э р о з и е й  и  с о х р а н е н и я  п о ч в е н н о г о  п л о д о р о д и я ,  п р и м е н е н и е  с о в р е м е н н ы х  р а й ­

о н и р о в а н н ы х  з а с у х о -  и  ж а р о у с т о й ч и в ы х  с о р т о в  и  г и б р и д о в ,  с о з д а н н ы х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о в р е ­

м е н н ы х  м е т о д о в  с е л е к ц и и ,  м о д е р н и з а ц и и  м е л и о р а ц и и  п о ч в  п е р е х о д а  н а  т е х н о л о г и и  к а п е л ь н о г о  

о р о ш е н и я ,  а  т а к ж е  ц и ф р о в ы е  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  п о л и в о м ,  м о д е р н и з а ц и ю  с и с т е м  з а щ и т н о г о  л е ­

с о р а з в е д е н и я  и  в н е д р е н и е  т е х н о л о г и й  т о ч н о г о  з е м л е д е л и я  д л я  у п р а в л е н и я  н е о д н о р о д н о с т ь ю  п о ­

л е й  и  э к о н о м и и  р е с у р с о в .  Заключение. Т о л ь к о  п р и м е н е н и е  к о м п л е к с н о г о ,  н а у ч н о  о б о с н о в а н н о г о  

и  а д а п т и в н о г о  п о д х о д а ,  б а з и р у ю щ е г о с я  н а  м о щ н о м  з а д е л е  о т е ч е с т в е н н о й  а г р а р н о й  н а у к и ,  п о з в о ­

л и т  н е  т о л ь к о  с м я г ч и т ь  п о с л е д с т в и я  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а ,  н о  и  п р е в р а т и т ь  в ы з о в  в  в о з м о ж н о с т ь  

д л я  р а з в и т и я  у с т о й ч и в о г о  и  к о н к у р е н т о с п о с о б н о г о  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  Р о с с и и ,  г а р а н т и р у я  е ё  

п р о д о в о л ь с т в е н н у ю  б е з о п а с н о с т ь  в  X X I  в е к е .
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Theoretical justification for adapting crop cultivation to climate aridization 
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A bstract. Introduction. T h e  a r t i c l e  p r e s e n t s  a  c o m p r e h e n s i v e  r e v i e w  o f  m o d e m  a p p r o a c h e s  a n d  

t e c h n o l o g i e s  f o r  a d a p t i n g  c r o p  p r o d u c t i o n  t o  t h e  e v o l v i n g  p r o c e s s  o f  c l i m a t e  a r i d i z a t i o n .  A  d e t a i l e d  

a n a l y s i s  o f  k e y  f a c t o r s  h a s  b e e n  p r o v i d e d :  w a t e r  s h o r t a g e s ,  r i s i n g  a i r  t e m p e r a t u r e s ,  i n c r e a s e d  o c c u r r e n c e  

o f  e x t r e m e  w e a t h e r  e v e n t s ,  a n d  s o i l  d e g r a d a t i o n .  B a s e d  o n  t h e  a n a l y s i s  o f  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  b y  R u s s i a n  

s c i e n t i s t s ,  a g r o t e c h n o l o g i c a l ,  s e l e c t i o n - g e n e t i c ,  m e l i o r a t i o n ,  a n d  a g r o e c o l o g i c a l  m e t h o d s  f o r  i n c r e a s i n g  

t h e  r e s i l i e n c e  a n d  p r o d u c t i v i t y  o f  a g r o c e n o s e s  i n  a r i d  c o n d i t i o n s  a r e  d e s c r i b e d .  The goal of the research 
w a s  t o  c o n d u c t  a  c o m p r e h e n s i v e  a n a l y s i s  o f  c u r r e n t  r e s e a r c h  a n d  d e v e l o p m e n t s  b y  R u s s i a n  s c i e n t i s t s  i n  

t h e  f i e l d  o f  c r o p  p r o d u c t i o n  a d a p t a t i o n  t e c h n o l o g i e s  t o  i n c r e a s i n g l y  a r i d  c l i m a t e  c o n d i t i o n s  a n d  t o  a s s e s s  

t h e  p r o s p e c t s  f o r  s c a l i n g  t h e m  u p .  The objects and m ethods of the research . T h e  o b j e c t  o f  t h e  r e s e a r c h  

w a s  s y s t e m s  f o r  a d a p t i n g  a g r i c u l t u r a l  p r o d u c t i o n  t o  c l i m a t e  a r i d i z a t i o n .  The methods u s e d  a r e  s y s t e m a t i c  

l i t e r a t u r e  s e a r c h ,  a n a l y s i s ,  a n d  s y n t h e s i s .  The results and discussion . A  s t u d y  o f  t e c h n o l o g i e s  u s e d  i n  

v a r i o u s  r e g i o n s  o f  o u r  c o u n t r y  h a s  s h o w n  t h a t  s u c c e s s f u l  a d a p t a t i o n  o f  a g r i c u l t u r e  i s  p o s s i b l e  w i t h  a  

c o m p r e h e n s i v e  t r a n s i t i o n  t o  a d a p t i v e - l a n d s c a p e ,  r e s o u r c e - s a v i n g  a g r i c u l t u r e ,  i n t e g r a t i n g  s o i l - c o n s e r v i n g  

t e c h n o l o g i e s  a s  t h e  b a s i s  f o r  m o i s t u r e  a c c u m u l a t i o n ,  e r o s i o n  c o n t r o l ,  a n d  s o i l  f e r t i l i t y  p r e s e r v a t i o n ,  t h e  

u s e  o f  m o d e r n  r e g i o n a l i z e d  d r o u g h t -  a n d  h e a t - r e s i s t a n t  v a r i e t i e s  a n d  h y b r i d s  c r e a t e d  u s i n g  m o d e r n  

b r e e d i n g  m e t h o d s ,  m o d e r n i z a t i o n  o f  s o i l  r e c l a m a t i o n ,  t h e  t r a n s i t i o n  t o  d r i p  i r r i g a t i o n  t e c h n o l o g i e s ,  a s  w e l l  

a s  d i g i t a l  i r r i g a t i o n  m a n a g e m e n t  s y s t e m s ,  t h e  m o d e r n i z a t i o n  o f  p r o t e c t i v e  a f f o r e s t a t i o n  s y s t e m s ,  a n d  t h e  

i n t r o d u c t i o n  o f  p r e c i s i o n  f a r m i n g  t e c h n o l o g i e s  t o  m a n a g e  f i e l d  h e t e r o g e n e i t y  a n d  c o n s e r v e  r e s o u r c e s .  

Conclusion. O n l y  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a  c o m p r e h e n s i v e ,  s c i e n t i f i c a l l y  b a s e d ,  a n d  a d a p t i v e  a p p r o a c h ,  b a s e d  

o n  t h e  s t r o n g  f o u n d a t i o n  o f  d o m e s t i c  a g r i c u l t u r a l  s c i e n c e ,  w i l l  n o t  o n l y  m i t i g a t e  t h e  e f f e c t s  o f  c l i m a t e  

a r i d i z a t i o n  b u t  a l s o  t r a n s f o r m  t h i s  c h a l l e n g e  i n t o  a n  o p p o r t u n i t y  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  s u s t a i n a b l e  a n d  

c o m p e t i t i v e  a g r i c u l t u r e  i n  R u s s i a ,  g u a r a n t e e i n g  i t s  f o o d  s e c u r i t y  i n  t h e  2 1 s t  c e n t u r y .
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В в е д е н и е . А ридизация клим ата -  это 
комплекс процессов, приводящ их к ум ень­
ш ению  степени увлаж нения территорий, 
который вы зы вает сокращ ение биологиче­
ской продуктивности экосистем, характе­
ризую щ ийся устойчивы м  ростом  среднего­
довы х температур, ум еньш ением  количе­
ства осадков и характера их выпадения, 
учащ ением  проявлений экстрем альны х по­
годных явлений. Для сельского хозяйства 
России, особенно в регионах, традиционно 
относимы х к зонам  рискованного зем леде­
лия, к которы м относится и П риволж ский

ф едеральны й округ, данны й процесс пред­
ставляет собой важную  проблему, угрож а­
ю щ ую  стабильности агропромы ш ленного 
комплекса [12, с. 84], [20, с. 154].

Согласно прогнозам Росгидромета и 
научных учреждений РАН, к середине XXI 
века площадь засушливых территорий в Рос­
сии может увеличиться на 25-30%. В группу 
высокого риска попадают основные сельско­
хозяйственные территории: Поволжье,
Предкавказье, Ю жный Урал и ю г Западной 
Сибири. Аридизация климата выражается в 
увеличении испаряемости на 15-20%, сниже­
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н и и  п р о д у к т и в н о й  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  

п о ч в  н а  2 0 - 3 0 %  и  у ч а щ е н и и  л е т  с  п р о я в л е ­

н и е м  з а с у х  д о  2 - 3  р а з  в  д е с я т и л е т и е .  П о д о б ­

н ы е  и з м е н е н и я  с т а в я т  п е р е д  а г р а р н о й  

н а у к о й ,  о б р а з о в а н и е м  и  п р а к т и к о й  в а ж н у ю  

з а д а ч у  п о  ф у н д а м е н т а л ь н о й  п е р е с т р о й к е  с и ­

с т е м  з е м л е д е л и я  с  а д а п т а ц и е й  и х  к  м е н я ю ­

щ и м с я  у с л о в и я м  [ 2 2 ,  с .  8 ] .

Ц е л ь  и с с л е д о в а н и я . П р о в е с т и  к о м ­

п л е к с н ы й  а н а л и з  с о в р е м е н н ы х  и с с л е д о в а ­

н и й  и  р а з р а б о т о к  р о с с и й с к и х  у ч ё н ы х  в  о б ­

л а с т и  т е х н о л о г и й  а д а п т а ц и и  р а с т е н и е в о д ­

с т в а  к  у с л о в и я м  н а р а с т а ю щ е й  а р и д и з а ц и и  

к л и м а т а ,  а  т а к ж е  о ц е н и т ь  п е р с п е к т и в ы  и х  

м а с ш т а б и р о в а н и я .

О б ъ е к т ы  и  м е т о д ы . Д л я  о б е с п е ч е н и я  

п о л н о т ы ,  в о с п р о и з в о д и м о с т и  и  д о с т о в е р ­

н о с т и  р е з у л ь т а т о в  д а н н о г о  и с с л е д о в а н и я  

б ы л  п р и м е н е н  с и с т е м а т и ч е с к и й  п о д х о д  к  

п о и с к у ,  о т б о р у  и  а н а л и з у  р е л е в а н т н ы х  

н а у ч н ы х  п у б л и к а ц и й .  М е т о д о л о г и ч е с к а я  

с т р у к т у р а  и с с л е д о в а н и я  в к л ю ч а л а  в  с е б я  

п о и с к  р е л е в а н т н ы х  п у б л и к а ц и й  в  э л е к ­

т р о н н о й  б а з е  д а н н ы х  e L i b r a r y  с  и с п о л ь з о ­

в а н и е м  к о м б и н а ц и и  к л ю ч е в ы х  с л о в  и  т е м а ­

т и ч е с к и х  д е с к р и п т о р о в :  а р и д и з а ц и я ,  р а с т е ­

н и е в о д с т в о ,  м е л и о р а ц и я .  П е р и о д  п о и с к а  

о х в а т ы в а л  п у б л и к а ц и и  з а  2 0 1 0 - 2 0 2 4  г г .  Д о ­

п о л н и т е л ь н о  б ы л  п р и м е н е н  м е т о д  " с н е ж ­

н о г о  к о м а "  ч е р е з  а н а л и з  б и б л и о г р а ф и ч е ­

с к и х  с с ы л о к  в  о т о б р а н н ы х  п у б л и к а ц и я х .

А н а л и з  в к л ю ч а л  д а н н ы е  и з  р е ц е н з и р у е ­

м ы х  н а у ч н ы х  ж у р н а л о в ,  д и с с е р т а ц и о н н ы х  

и с с л е д о в а н и й  и  м о н о г р а ф и й .  Г е о г р а ф и ч е ­

с к и й  ф о к у с  и с с л е д о в а н и я  о х в а т ы в а л  С а р а ­

т о в с к у ю  о б л а с т ь ,  д р у г и е  р е г и о н ы  П о в о л ­

ж ь я ,  а  т а к ж е  т е р р и т о р и и  с о  с х о ж и м и  п о ч ­

в е н н о - к л и м а т и ч е с к и м и  у с л о в и я м и .

Р е з у л ь т а т ы  и  обсу ж д ен и е. В о з д е й с т в и е  

а р и д и з а ц и и  н а  а г р о ц е н о з ы  я в л я е т с я  м н о г о ­

ф а к т о р н ы м  и  с и н е р г е т и ч е с к и м ,  ч т о  п р и в о ­

д и т  к  к о м п л е к с н о м у  с т р е с с у  д л я  р а с т е н и й  и  

п о ч в е н н о й  б и о т ы  и ,  к а к  с л е д с т в и е ,  у х у д ш е ­

н и ю  а г р о ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  п о ч в ы .

О с н о в н ы м  и  н а и б о л е е  з н а ч и м ы м  л и м и ­

т и р у ю щ и м  ф а к т о р о м  с т а н о в и т с я  д е ф и ц и т  

д о с т у п н о й  в л а г и  в  к о р н е о б и т а е м о м  с л о е

п о ч в ы .  К а к  п о д р о б н о  о п и с ы в а ю т  и с с л е д о ­

в а т е л и  и з  Ф Г Б О У  В О  В о р о н е ж с к о г о  Г А У  

и  Ф Г Б О У  В О  В а в и л о в с к и й  у н и в е р с и т е т ,  

д а ж е  к р а т к о в р е м е н н ы й  н е д о с т а т о к  в л а г и  в  

к р и т и ч е с к и е  ф е н о л о г и ч е с к и е  ф а з ы  п р и в о ­

д и т  к  н е о б р а т и м о м у  с н и ж е н и ю  п р о д у к т и в ­

н о с т и .  Н а  к л е т о ч н о м  у р о в н е  н а р у ш а е т с я  

т у р г о р ,  з а к р ы в а ю т с я  у с т ь и ц а ,  ч т о  р е з к о  с о ­

к р а щ а е т  и н т е н с и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а  и  

т р а н с п и р а ц и и .  П р о и с х о д и т  п е р е р а с п р е д е ­

л е н и е  а с с и м и л я т о в  о т  г е н е р а т и в н ы х  о р г а ­

н о в  к  к о р н е в о й  с и с т е м е ,  ч т о  в  к о н е ч н о м  

и т о г е  п р и в о д и т  к  с н и ж е н и ю  у р о ж а й н о с т и  и  

к а ч е с т в а  п о л у ч а е м о й  [ 2 7 ,  с .  3 9 ] ,  [ 2 8 ,  с .  7 3 ] .

П о в ы ш е н и е  с р е д н е с у т о ч н ы х  и  м а к с и ­

м а л ь н ы х  д н е в н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  у с и ­

л и в а е т  н е г а т и в н о е  в о з д е й с т в и е  з а с у х и .  П о  

д а н н ы м  у ч ё н ы х  и з  Р Г А У - М С Х А  и м е н и

К . А .  Т и м и р я з е в а ,  п р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  

+ 3 0 ° C  у  б о л ь ш и н с т в а  з е р н о в ы х  к у л ь т у р  

н а б л ю д а е т с я  с т е р и л ь н о с т ь  п ы л ь ц ы ,  н а р у ­

ш е н и е  п р о ц е с с о в  о п л о д о т в о р е н и я  и  ф о р м и ­

р о в а н и я  з е р н о в к и .  С о ч е т а н и е  о т с у т с т в и я  

о с а д к о в  с  в ы с о к и м и  т е м п е р а т у р а м и  в о з д у х а  

я в л я е т с я  н а и б о л е е  к р и т и ч е с к и м  ф а к т о р о м ,  

к о т о р ы й  с п о с о б е н  п р и в е с т и  к  п о т е р я м  у р о ­

ж а я  н а  5 0 - 7 0 %  д а ж е  у  о т н о с и т е л ь н о  у с т о й ­

ч и в ы х  к у л ь т у р  [ 7 ,  с .  6 8 ] ,  [ 1 3 ,  с .  6 3 ] .

А р и д н ы е  т е р р и т о р и и  в  р е з у л ь т а т е  у г н е ­

т е н и я  р а с т и т е л ь н о с т и  в  б о л ь ш е й  с т е п е н и  

п о д в е р г а ю т с я  п р о ц е с с а м  д е г р а д а ц и и  з е ­

м е л ь .  У г н е т е н и е  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а ,  

р а з р у ш е н и е  п о ч в е н н о й  с т р у к т у р ы  и  у в е л и ­

ч е н и е  с к о р о с т и  в е т р а  п р и в о д я т  к  р е з к о м у  

у с и л е н и ю  п р о я в л е н и й  в о д н о й  и  в е т р о в о й  

э р о з и и .  И с с л е д о в а н и я ,  п р о в е д е н н ы е  в  

В Н И И З Х  и  В Н И А Л М И ,  п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  в  

П о в о л ж ь е  и  н а  Д о н у  е ж е г о д н ы е  п о т е р и  

п о ч в ы  н а  с к л о н о в ы х  з е м л я х  б е з  п р о т и в о ­

э р о з и о н н ы х  м е р о п р и я т и й  м о г у т  д о с т и г а т ь  

1 5 - 2 0  т / г а  [ 1 5 ,  с .  1 6 0 ] ,  [ 4 ,  с .  2 5 ] .

В  с в о ю  о ч е р е д ь  у с к о р е н н а я  м и н е р а л и ­

з а ц и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  п р и  в ы с о ­

к и х  т е м п е р а т у р а х  и  н е д о с т а т к е  в л а г и  п р и ­

в о д и т  к  б ы с т р о м у  и с т о щ е н и ю  г у м у с а .  П о  

д а н н ы м  П о ч в е н н о г о  и н с т и т у т а  и м .  В . В .  

Д о к у ч а е в а ,  в  ю ж н ы х  ч е р н о з е м а х  з а  п о с л е д ­



ни е 20-30  л ет  п о тер и  гу м у са  со стави л и  15­
20% , что  н ап рям ую  к о р р ел и р у ет  с п ад е ­
н и ем  во д о у д ер ж и ваю щ ей  сп о со б н о сти  
почв н а 25-30% . В  у сл о ви ях  у си л ен н о го  и с ­
п ар ен и я  с п о вер х н о сти  и п о д ъ ем а  м и н ер а­
л и зо ван н ы х  гру н то вы х  вод  п р о и сх о д и т  в ы ­
нос солей  в верхн и е го р и зо н ты  почвы , что  
осо б ен н о  акту ал ьн о  для  о р о ш аем ы х  т ер р и ­
то р и й  Н и ж н его  П о во л ж ья  и С тавроп олья  
[23, с. 299].

П р и  р азр аб о тке  стр атеги и  ад ап тац и и  
тех н о л о ги й  б о л ьш о е вн и м ан и е у д ал яется  
агр о тех н о ло ги ч ески м  м етодам , н ап р ав л ен ­
ны м  в первую  оч ер ед ь  н а  н ако п л ен и е и сб е ­
р еж ен и е п о ч вен н о й  влаги , что  вы раж ается  
в и зм ен ен и и  ко эф ф и ц и ен та  в о д о п о тр еб л е­
н и я культур .

В аж н ы м  направлен ием  в регули ровани и  
водного  р еж и м а тер р и то р и й  и ин тен си вн о­
сти  проявлен ия эр о зи и  является  п очвоза­
щ итное и ресурсосберегаю щ ее зем леделие. 
О тказ от отвальной  всп аш ки  в пользу  безот­
вальны х, м и н им альны х и нулевы х тех н о л о ­
гий тр еб у ет  научного  обосновани я и гра­
м отного  п ри м енен ия в зави си м ости  от  тер ­
ри тори и  веден ия сельского  хозяй ства  и поч­
вен но-клим ати ческих  условий.

В  засу ш л и вы х  р ай о н ах  с п р ео б л ад а­
н и ем  осадков  в о сен н ее-зи м н и й  п ери од  и 
засу ш л и вы м  л ето м  х о р о ш о  п о казы ваю т 
себя  о б р аб о тки  п о ч вы  с и сп о л ьзо ван и ем  
б езо твал ьн ы х  о р уд и й  и гл у б о к о р ы х л и те­
лей. П о  д ан н ы м  р яд а  уч ён ы х , в м етр о во м  
слое п о ч вы  на вар и ан те  со  всп аш ко й  влаги  
н акап л и вается  больш е, ч ем  н а вар и ан те  с 
м и н и м ал ьн о й  о б р аб о тко й  почвы , н а 54,0 
мм, и ли  н а 36,7  % [5, с. 23].

В  и ссл ед о ван и ях  Д ен и со в а  Е .П . и др. 
п оказано , что  за  п яти л етн и й  п ери од  ф о р ­
м и р о ван и е весен н и х  зап асо в  вер х н его  п о ­
л у м етр о во го  слоя  в о д и н ако во й  м ере за в и ­
село  от  о б р аб о тки  почвы . В сухи е год ы  о б ­
р аб о тк а  п о ч вы  в б о л ьш ей  м ере вл и ял а  на 
зап асы  влаги . В о  вл аж н ы е год ы  это  р азл и ­
чи е  сглаж и валось . Зап асы  влаги  в почве в 
слое 0-0,5 м  после  всп аш ки  со ставлял и  77,0 
мм. Н а  вар и ан те  с м и н и м ал ьн о й  о б р аб о т­

кой  п очвы  к о л и ч ество  влаги  в п ер во м  п о ­
л у м етр о во м  слое  бы ло  69,5 м м  [6, с. 13].

П рим ен ение м иним альной  обработки 
почвы  с использованием  культиваторов- 
плоскорезов или чизельны х орудий является 
ком пром иссны м  реш ением  для хозяйств, 
располагаю щ ихся в зоне достаточного 
увлаж нения с гидротерм ическим  коэф ф ици­
ентом  более единицы , но ещ ё не готовы х 
технически  перейти на нулевы е технологии. 
И сследования С ам арского Н И И С Х , К ал и ­
нинградского Н И И С Х  и Ф Г Б Н У  «Ф А Н Ц  
Ю го-востока»  показали, что м елкая обра­
ботка (12-14 см) в сочетании с м ульчирова­
нием  стерней способствует накоплению  
влаги  и повы ш ению  урож ай ности  яровой 
пш еницы  на 15-20%  в засуш ливы е годы  по 
сравнению  со вспаш кой [10, с. 165].

М н о го ч и сл ен н ы е д о л го ср о ч н ы е эк сп е ­
р и м ен ты , п р о вед ен н ы е в С тавр о п о льско м  
Г А У  и К р асн о яр ск о м  Н И И С Х , одн о зн ачн о  
д о казы ваю т эф ф ек ти вн о сть  тех н о л о ги и  
п р ям о го  посева. П о  д ан н ы м  у ч ен ы х  за  10 
л ет  п р и м ен ен и я  N o -T ill зап асы  п р о д у к ти в ­
н ой  влаги  в м етр о во м  сл о е  п о ч вы  к севу 
яр о вы х  культур  стаб и л ьн о  н а  35 -40%  
вы ш е, ч ем  н а  о твал ьн о м  ф оне. И н ф и л ьтр а- 
ц и он н ая  сп о со б н о сть  п очвы  увел и чи вается  
в 2 ,5-3 раза, что  п р акти чески  полн остью  
и склю ч ает  сток  тал ы х  вод  и водн ую  э р о ­
зию . П р и су тстви е  п о сто ян н о го  слоя 
м у л ьч и  из р асти тельн ы х  остатков  (не м е­
нее 30 -40%  по кр ы ти я  п о вер х н о сти ) резко  
сн и ж ает  и сп ар ен и е и п о д ав ляет  сорняки .

П р и  д о л го ср о ч н о м  и сп о л ьзо ван и и  т е х ­
н о л о ги и  п р ям о го  п о сева  отм ечается  у в е л и ­
ч ен и е во д о п р о ч н о сти  почвы , п ри  во зд ел ы ­
ван и и  ози м о й  п ш ен и ц ы  до  70,5 %  со о твет­
ствен н о  проти в  66 ,9  %  в вари ан те  с т р а д и ­
ц и о н н о й  тех н о л о ги ей . К  п о лн ой  сп елости  
в о д о п р о ч н о сть  п о ч вы  во всех  вари ан тах  
сн и ж ается  при  со х р ан ен и и  п р еи м у щ ества  
п р ям о го  п о сева  над  т р ад и ц и о н н о й  т ех н о ­
логией . П р и  п осеве  о зи м о й  п ш ен и ц ы  без 
о б р аб о тки  п очвы  в ф азе весен н его  кущ ен и я  
в м етр о во м  слое п очвы  п ро д у кти вн о й  
влаги  со д ер ж ало сь  н а 21 м м  и ли  н а  14,7 %



б о л ь ш е ,  ч е м  п о  т р а д и ц и о н н о й  т е х н о л о г и и .  

Т а к а я  п р и б а в к а  в л а г и  с у щ е с т в е н н а  и  м а т е ­

м а т и ч е с к и  д о к а з у е м а .  Э т а  з а к о н о м е р н о с т ь  

н а б л ю д а е т с я  в о  в с е  г о д ы  и с с л е д о в а н и й .  

П р и  э т о м  у р о ж а й н о с т ь  о з и м о й  п ш е н и ц ы  

п р и  п р я м о м  п о с е в е  с о с т а в л я л а  4 , 3 6  т / г а  с о ­

о т в е т с т в е н н о ,  в  т о  в р е м я  к а к  п р и  т р а д и ц и ­

о н н о й  т е х н о л о г и и  п о  ч и с т о м у  п а р у  -  3 , 6 8  

т / г а  [ 2 5 ,  с .  3 3 ] ,  [ 3 ,  с .  1 5 ] .

В  у с л о в и я х  а р и д и з а ц и и  н е о б х о д и м  п е р е ­

с м о т р  с т р у к т у р ы  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й .  В  р а ­

б о т а х  у ч е н ы х  д а ё т с я  о б о с н о в а н и е  н е о б х о ­

д и м о с т и  у в е л и ч е н и я  д о л и  з а с у х о у с т о й ч и ­

в ы х  к у л ь т у р :  н у т а  ( д о  1 5 - 2 0 %  в  с т р у к т у р е ) ,  

с о р г о  ( з е р н о в о г о ,  с а х а р н о г о ,  в е н и ч н о г о ) ,  

п р о с а ,  ч е ч е в и ц ы ,  р ы ж и к а .  Э т и  к у л ь т у р ы  н е  

т о л ь к о  д а ю т  с т а б и л ь н у ю  у р о ж а й н о с т ь  в  з а ­

с у ш л и в ы е  г о д ы ,  н о  и  у л у ч ш а ю т  ф и з и ч е с к о е  

с о с т о я н и е  п о ч в ы .  Т а к ж е  н е о б х о д и м о  м е ­

н я т ь  п о д х о д  к  ч и с т ы м  п а р а м :  н е с м о т р я  н а  

т о ,  ч т о  ч и с т ы й  п а р  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  

н а к а п л и в а е т  в л а г у ,  в  а р и д н ы х  у с л о в и я х  о н  

н е п р и е м л е м  и з - з а  у с и л е н и я  э р о з и и  и  м и н е ­

р а л и з а ц и и  г у м у с а .  А л ь т е р н а т и в у  п р е д с т а в ­

л я е т  с и д е р а л ь н ы й  п а р .  П о  д а н н ы м  Ф Г Б У Н  

« Н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  с е л ь ­

с к о г о  х о з я й с т в а  К р ы м а » ,  о з и м ы е  т р и т и к а л е  

и  р о ж ь ,  д о н н и к  и  э с п а р ц е т  п е с ч а н ы й  м а к с и ­

м а л ь н о  о б о г а щ а л и  п о ч в у  о р г а н и ч е с к и м  в е ­

щ е с т в о м  -  5 , 5 2 - 5 , 8 8  т / г а .  Д о н н и к  и  э с п а р ц е т  

н а к о п и л и  в  б и о м а с с е  с о о т в е т с т в е н н о  1 5 6  и  

1 4 2  к г / г а  а з о т а ,  р о ж ь  -  3 7  ф о с ф о р а ,  о з и м а я  

з л а к о в о - б о б о в а я  с м е с ь  ( т р и т и к а л е ,  р о ж ь ,  

в и к а )  -  1 4 8  к г / г а  к а л и я .  И с с л е д о в а н и я ,  п р о ­

в е д ё н н ы е  в  Ф Г Б Н У  « Ф е д е р а л ь н ы й  н а у ч н ы й  

ц е н т р  б и о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  и  а г р о т е х н о л о ­

г и й  Р о с с и й с к о й  а к а д е м и и  н а у к » ,  п о к а з а л и ,  

ч т о  в  п а р о в о м  п о л е  о т м е ч а ю т с я  н а и б о л ь ш и е  

п о т е р и  п л о д о р о д и я  з е м л и  и з - з а  э р о з и о н н ы х  

п р о ц е с с о в ,  о с о б е н н о  к о г д а  о н о  о т в о д и т с я  

п о д  п о с е в  я р о в о й  п ш е н и ц ы .  П о ч в о з а щ и т ­

н ы й  и  с и д е р а л ь н ы й  п а р ы  в  о п р е д е л е н н о й  

с т е п е н и  к о м п е н с и р у ю т  э т о т  н е д о с т а т о к .  З а  

п е р и о д  с о д е р ж а н и я  ч и с т о г о  п а р а  в  с л о е  

0 - 1 5 0  с м  н а к а п л и в а е т с я  4 3 0  к г / г а  а з о т а ,  а  

п р и  п р и м е н е н и и  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  в  

д о з е  N  4 0  P  8 0  э т о  с о д е р ж а н и е  у в е л и ч и в а ­

е т с я  д о  6 8 9  к г / г а .  П а р ,  з а н я т ы й  д о н н и к о м  

и л и  г о р ч и ч н о й  б е л о й ,  н а к а п л и в а е т  д о  

1 5 0 - 2 0 0  м м  п р о д у к т и в н о й  в л а г и ,  о д н о в р е ­

м е н н о  о б о г а щ а я  п о ч в у  о р г а н и ч е с к и м  а з о ­

т о м  и  у л у ч ш а я  е ё  с т р у к т у р у ,  о б е с п е ч и в а я  

п р и б а в к у  у р о ж а я  п о с л е д у ю щ е й  о з и м о й  

п ш е н и ц ы  н а  3 - 5  ц / г а  [ 2 6 ,  с .  2 2 ] ,  [ 2 1 ,  с .  6 8 ] .

В  у с л о в и я х  д е ф и ц и т а  в л а г и  р о л ь  о р г а ­

н и к и  к а к  в л а г о у д е р ж и в а ю щ е г о  к о м п о н е н т а  

к р и т и ч е с к и  в а ж н а .  И с с л е д о в а н и я  Ц е н ­

т р а л ь н о - Ч е р н о з ё м н о г о  Н И И  з е м л е д е л и я  

п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  в н е с е н и е  о р г а н и ч е с к и х  

у д о б р е н и й  в  н о р м е  2 0 - 4 0  т / г а  п о д  о с н о в ­

н у ю  о б р а б о т к у  п о в ы ш а е т  в л а г о у д е р ж и в а ­

ю щ у ю  с п о с о б н о с т ь  п о ч в ы  н а  1 5 - 2 0 % .

Н о в ы м  п о д х о д о м  к  р е ш е н и ю  э к о л о г и ­

ч е с к и х  п р о б л е м  я л я е т с я  ц и ф р о в и з а ц и я ,  к о ­

т о р а я  п о з в о л я е т  у п р а в л я т ь  н е о д н о р о д н о ­

с т ь ю  п о л е й  и  э к о н о м и т ь  р е с у р с ы .  С п е ц и а ­

л и с т ы  Р Г А У - М С Х А  и м е н и  К . А .  Т и м и р я ­

з е в а  р а з р а б а т ы в а ю т  с и с т е м ы  н а  о с н о в е  о т е ­

ч е с т в е н н ы х  д а т ч и к о в  и  с п у т н и к о в ы х  с н и м ­

к о в ,  п о з в о л я ю щ и е  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и  о т ­

с л е ж и в а т ь  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  и  п р о г н о з и р о ­

в а т ь  в о д н ы й  с т р е с с .  Э т о  п о з в о л я е т  о п т и м и ­

з и р о в а т ь  с р о к и  п о л и в а  и  э к о н о м и т ь  д о  

2 0 - 3 0 %  в о д н ы х  р е с у р с о в .  Т е х н о л о г и и  д и ф ­

ф е р е н ц и р о в а н н о г о  в н е с е н и я  у д о б р е н и й  и  

с р е д с т в  з а щ и т ы  р а с т е н и й  н а  о с н о в е  э л е к ­

т р о н н ы х  к а р т  у р о ж а й н о с т и  и  а г р о х и м и ч е ­

с к о г о  о б с л е д о в а н и я ,  к а к  п о к а з а л и  и с с л е д о ­

в а н и я ,  с н и ж а ю т  м а т е р и а л о е м к о с т ь  п р о и з ­

в о д с т в а  н а  1 5 - 2 5 %  б е з  п о т е р и  у р о ж а й н о ­

с т и ,  ч т о  о с о б е н н о  в а ж н о  в  у с л о в и я х  с т р е с с а  

[ 2 ,  с .  1 3 3 ] ,  [ 2 9 ] .

С о з д а н и е  и  в н е д р е н и е  з а с у х о -  и  ж а р о ­

у с т о й ч и в ы х  с о р т о в  -  с т р а т е г и ч е с к о е  н а п р а в ­

л е н и е  д о л г о с р о ч н о й  а д а п т а ц и и .  У ч е н ы е  и з  

Ф Н Ц  « В И Р  и м .  Н . И .  В а в и л о в а »  п р о в о д я т  

м а с ш т а б н у ю  р а б о т у  п о  с к р и н и н г у  м и р о в о й  

к о л л е к ц и и  р а с т е н и й - д о н о р о в  ц е н н ы х  п р и ­

з н а к о в .  В ы я в л е н ы  п е р с п е к т и в н ы е  о б р а з ц ы  

д и к и х  р о д и ч е й  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й  ( э г и -  

л о п с ы ,  п ы р е и )  и  м е с т н ы х  с о р т о в  и з  ц е н т р о в  

а р и д и з а ц и и  ( Э ф и о п и я ,  С р е д н я я  А з и я ) ,  о б л а ­

д а ю щ и е  у н и к а л ь н ы м и  м е х а н и з м а м и  у с т о й ­

ч и в о с т и :  г л у б о к о й  к о р н е в о й  с и с т е м о й ,  о п у -



ш е н н о с т ь ю  л и с т ь е в ,  с п о с о б н о с т ь ю  к  б ы с т ­

р о й  р е п а р а ц и и  Д Н К  п о с л е  т е п л о в о г о  ш о к а  

[ 8 ,  с .  1 1 7 ] ,  [ 1 8 ,  с .  4 3 ] .

В  Н а ц и о н а л ь н о м  ц е н т р е  з е р н а  и м е н и  

П . П .  Л у к ь я н е н к о  ( К р а с н о д а р с к и й  к р а й )  и  

Ф Н Ц  « Н е м ч и н о в к а »  ( М о с к о в с к а я  о б л а с т ь )  

с  п о м о щ ь ю  м е т о д о в  м а р к е р - в с п о м о г а т е л ь -  

н о й  с е л е к ц и и  ( M A S )  и  г е н о м н о й  с е л е к ц и и  

с о з д а н ы  н о в ы е  г е н о т и п ы  о з и м о й  и  я р о в о й  

п ш е н и ц ы .  Э т и  с о р т а  ( н а п р и м е р ,  « Г р о м » ,  

« А с к е т » ,  « Е р м а к » )  с о ч е т а ю т  в ы с о к у ю  п р о ­

д у к т и в н о с т ь  с  к о м п л е к с н о й  у с т о й ч и в о с т ь ю  

к  з а с у х е ,  ж а р е  и  о с н о в н ы м  б о л е з н я м .  О н и  

п о к а з ы в а ю т  с т а б и л ь н у ю  у р о ж а й н о с т ь  в  

у с л о в и я х  К р а с н о д а р с к о г о  к р а я ,  С т а в р о п о ­

л ь я  и  П о в о л ж ь я  д а ж е  в  э к с т р е м а л ь н о  з а ­

с у ш л и в ы е  г о д ы  [ 1 4 ,  с .  3 2 0 ] ,  [ 1 ,  с .  8 0 ] .

В  у с л о в и я х  н а р а с т а ю щ е г о  д е ф и ц и т а  

в о д н ы х  р е с у р с о в  т р е б у е т с я  к а р д и н а л ь н а я  

м о д е р н и з а ц и я  м е л и о р а т и в н о г о  к о м п л е к с а .  

С о т р у д н и к и  Ф Г Б Н У  « В с е р о с с и й с к и й  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  о р о ­

ш а е м о г о  з е м л е д е л и я »  ( В о л г о г р а д )  и  К у ­

б а н с к о г о  Г А У  д о к а з а л и  е г о  в ы с о к у ю  э ф ­

ф е к т и в н о с т ь .  Д а н н ы й  м е т о д  п о з в о л я е т  п о ­

д а в а т ь  в о д у  н е п о с р е д с т в е н н о  в  к о р н е в у ю  

з о н у ,  м и н и м и з и р у я  п о т е р и  н а  и с п а р е н и е  и  

и н ф и л ь т р а ц и ю .  Р а с х о д  в о д ы  с н и ж а е т с я  н а  

4 0 - 5 0 %  п о  с р а в н е н и ю  с  д о ж д е в а н и е м ,  а  

у р о ж а й н о с т ь  о в о щ н ы х  и  п л о д о в ы х  к у л ь т у р  

у в е л и ч и в а е т с я  н а  2 5 - 8 0 %  и  у л у ч ш а е т с я  и х  

к а ч е с т в о  [ 1 7 ,  с .  5 6 ] ,  [ 9 ,  с . 4 1 ] .

Н а и в ы с ш у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  д е м о н с т р и ­

р у е т  н е  о т д е л ь н ы й  п р и ё м ,  и х  и н т е г р а ц и я  в  

ц е л о с т н у ю  с и с т е м у  а д а п т и в н о г о  а г р о л а н д ­

ш а ф т н о г о  з е м л е д е л и я .  С и с т е м ы  п о л е з а щ и т ­

н ы х  л е с н ы х  п о л о с  я в л я ю т с я  к а р к а с о м ,  с т а б и ­

л и з и р у ю щ и м  м и к р о к л и м а т .  П о  д а н н ы м  м н о ­

г о л е т н и х  и с с л е д о в а н и й  В Н И А Л М И ,  п р а ­

в и л ь н о  с п р о е к т и р о в а н н ы е  л е с н ы е  п о л о с ы  

а ж у р н о й  и  п р о д у в а е м о й  к о н с т р у к ц и и  п о з в о ­

л я ю т  с н и з и т ь  с к о р о с т ь  в е т р а  н а  3 0 - 4 0 %  н а  

з а щ и щ е н н о й  т е р р и т о р и и ,  у м е н ь ш и т ь  и с п а ­

р я е м о с т ь  с  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  н а  2 0 - 3 0 % ,  

у в е л и ч и т ь  з а п а с ы  в л а г и  в  с н е г е  н а  1 5 - 2 0 %  п о

с р а в н е н и ю  с  о т к р ы т о й  с т е п ь ю  з а  с ч ё т  е г о  

р а в н о м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я ,  с н и з и т ь  э р о ­

з и ю  п о ч в ы  в  2 - 3  р а з а .

В  у с л о в и я х  с о в р е м е н н о й  а р и д и з а ц и и  

п р о г р а м м ы  п о  з а к л а д к е  н о в ы х  и  р е к о н ­

с т р у к ц и и  с т а р ы х  л е с о п о л о с  с  и с п о л ь з о в а ­

н и е м  з а с у х о у с т о й ч и в ы х  п о р о д  а к а ц и и  и  

д у б а  п р и о б р е т а ю т  н о в о е  с т р а т е г и ч е с к о е  

з н а ч е н и е  [ 1 6 ,  с .  2 2 ] .

З а к л ю ч е н и е . А р и д и з а ц и я  к л и м а т а  -  

э т о  м а с ш т а б н ы й  и  д л и т е л ь н ы й  п р о ц е с с ,  и г ­

н о р и р о в а н и е  к о т о р о г о  г р о з и т  п р и р о д н о й  

к а т а с т р о ф о й  д л я  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а .  Д л я  

у с п е ш н о г о  н и в е л и р о в а н и я  н е г а т и в н ы х  

п р о ц е с с о в  н е о б х о д и м о  п р и м е н е н и е  т е х н о ­

л о г и й ,  в к л ю ч а ю щ и х  в  с е б я  с и с т е м н ы е  и  

с к о о р д и н и р о в а н н ы е  п р и ё м ы ,  п р и м е н я е м ы е  

н а  в с е х  у р о в н я х .

У с п е ш н а я  а д а п т а ц и я  в е д е н и я  с е л ь с к о г о  

х о з я й с т в а  в о з м о ж н а  т о л ь к о  п р и  к о м п л е к с ­

н о м  п е р е х о д е  к  а д а п т и в н о - л а н д ш а ф т н о м у ,  

р е с у р с о с б е р е г а ю щ е м у  з е м л е д е л и ю ,  и н т е ­

г р и р у ю щ е м у  в  с е б е  п о ч в о з а щ и т н ы е  т е х н о ­

л о г и и  к а к  о с н о в ы  д л я  в л а г о н а к о п л е н и я ,  

б о р ь б ы  с  э р о з и е й  и  с о х р а н е н и я  п о ч в е н н о г о  

п л о д о р о д и я ,  п р и м е н е н и е  с о в р е м е н н ы х  

р а й о н и р о в а н н ы х  з а с у х о -  и  ж а р о у с т о й ч и ­

в ы х  с о р т о в  и  г и б р и д о в ,  с о з д а н н ы х  с  и с ­

п о л ь з о в а н и е м  с о в р е м е н н ы х  м е т о д о в  с е л е к ­

ц и и ,  м о д е р н и з а ц и и  м е л и о р а ц и и  п о ч в ,  п е р е ­

х о д а  н а  т е х н о л о г и и  к а п е л ь н о г о  о р о ш е н и я ,  

а  т а к ж е  ц и ф р о в ы е  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  п о ­

л и в о м ,  м о д е р н и з а ц и ю  с и с т е м  з а щ и т н о г о  

л е с о р а з в е д е н и я  и  в н е д р е н и е  т е х н о л о г и й  

т о ч н о г о  з е м л е д е л и я  д л я  у п р а в л е н и я  н е о д ­

н о р о д н о с т ь ю  п о л е й  и  э к о н о м и и  р е с у р с о в .

Т о л ь к о  т а к о й  к о м п л е к с н ы й ,  н а у ч н о  о б о с ­

н о в а н н ы й  и  а д а п т и в н ы й  п о д х о д ,  б а з и р у ю ­

щ и й с я  н а  м о щ н о м  з а д е л е  о т е ч е с т в е н н о й  а г ­

р а р н о й  н а у к и ,  п о з в о л и т  н е  т о л ь к о  с м я г ч и т ь  

п о с л е д с т в и я  а р и д и з а ц и и  к л и м а т а ,  н о  и  п р е ­

в р а т и т ь  в ы з о в  в  в о з м о ж н о с т ь  д л я  р а з в и т и я  

у с т о й ч и в о г о  и  к о н к у р е н т о с п о с о б н о г о  с е л ь ­

с к о г о  х о з я й с т в а  Р о с с и и ,  г а р а н т и р у я  е ё  п р о ­

д о в о л ь с т в е н н у ю  б е з о п а с н о с т ь  в  X X I  в е к е .

К О Н Ф Л И К Т  И Н Т Е Р Е С О В
А в т о р ы  з а я в л я ю т  о б  о т с у т с т в и и  к о н ф л и к т а  и н т е р е с о в
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р а з ц о в  г р е ч и х и  ( F a g o p y r n m  e s c u l e n t u m  M o e n c h )  р а з н ы х  п е р и о д о в  с е л е к ц и и  /  А .  В .  А м е л и н  [ и  д р ]  / /  
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[ и  д р . ]  / /  В е с т н и к  С а р а т о в с к о г о  г о с а г р о у н и в е р с и т е т а  и м .  Н . И .  В а в и л о в а .  2 0 1 4 .  №  8 .  С .  1 0 - 1 5 .

7 .  Д з а р м о т о в  С . И . ,  Б о р о в  И . А .  Н е у с т о й ч и в а я  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т ь  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  

к у л ь т у р  в  Р е с п у б л и к е  И н г у ш е т и я  / /  И з в е с т и я  Д а г е с т а н с к о г о  Г А У .  2 0 2 1 .  №  2  ( 1 0 ) .  С .  6 7 - 6 9 .

8 .  Н а п р а в л е н и я  и  р е з у л ь т а т ы  с е л е к ц и и  т р и т и к а л е  в  Ф Г Б Н У  « К р а с н о д а р с к и й  Н И И С Х  и м .  П . П .  

Л у к ь я н е н к о »  /  В . Я .  К о в т у н е н к о  [ и  д р . ]  / /  Т р у д ы  К у б а н с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  а г р а р н о г о  у н и в е р ­

с и т е т а .  2 0 1 7 .  №  6 6 .  С .  1 1 5 - 1 2 0 .  D O I  1 0 . 2 1 5 1 5 / 1 9 9 9 - 1 7 0 3 - 6 6 - 1 1 5 - 1 2 0 .

9 .  К о й н о в а  А . Н .  М е л и о р а ц и я  к а к  п у т ь  к  у с п е х у  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  / /  А г р о Ф о р у м .  2 0 1 9 .  

№  6 .  С .  4 1 - 4 3 .

1 0 .  К о р ч а г и н  В . А . ,  Г о р я н и н  О . И .  П о ч в о з а щ и т н ы е  и  в л а г о с б е р е г а ю щ и е  т е х н о л о г и и  в о з д е л ы ­

в а н и я  я р о в ы х  з е р н о в ы х  к у л ь т у р  в  ч е р н о з е м н о й  с т е п и  С р е д н е г о  З а в о л ж ь я  / /  П р о б л е м ы  а р и д и з а ц и и  

Ю г о - В о с т о к а  Е в р о п е й с к о й  ч а с т и  Р о с с и и :  м а т е р и а л ы  М е ж д у н а р о д н о й  н а у ч н о - п р а к т и ч е с к о й  к о н ­

ф е р е н ц и и ,  п о с в я щ е н н о й  1 0 0 - л е т и ю  К р а с н о к у т с к о й  с е л е к ц и о н н о - о п ы т н о й  с т а н ц и и  ( С а р а т о в ,  2 9 ­

3 0  и ю н я  2 0 0 9  г . ) .  С а р а т о в :  Н И И С Х  Ю г о - В о с т о к ,  2 0 0 9 .  С .  1 5 4 - 1 5 9 .

1 1 .  К р е т и н и н  В . М .  П л о д о р о д и е  л е с о м е л и о р и р о в а н н ы х  п о ч в  в  о п ы т н о й  с е т и  В Н И А Л М И  в о  

в т о р о й  п о л о в и н е  Х Х  в е к а .  В о л г о г р а д :  Ф Н Ц  а г р о э к о л о г и и  Р А Н ,  2 0 1 7 .  1 2 2  с .

1 2 .  К с е н о ф о н т о в  М . Ю . ,  П о л з и к о в  Д . А .  К  в о п р о с у  о  в л и я н и и  к л и м а т и ч е с к и х  и з м е н е н и й  н а  р а з ­

в и т и е  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  Р о с с и и  в  д о л г о с р о ч н о й  п е р с п е к т и в е  / /  П р о б л е м ы  п р о г н о з и р о в а н и я .  

2 0 2 0 .  №  3  ( 1 8 0 ) .  С .  8 2 - 9 2 .

1 3 .  Л е б е д е в  В . Е . ,  А м а к о в а  Т . В .  Р о л ь  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  р а з в и т и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь ­

т у р  / /  Н а у ч н ы е  и с с л е д о в а н и я  с т у д е н т о в  в  р е ш е н и и  а к т у а л ь н ы х  п р о б л е м  А П К :  м а т е р и а л ы  В с е р о -  

с и й с с к о й  н а у ч н о - п р а к т и ч е с к о й  к о н ф е р е н ц и и  ( И р к у т с к ,  0 4 - 0 5  м а р т а  2 0 2 1  г . ) .  Т .  I .  М о л о д е ж н ы й :  

И р к у т с к и й  Г А У  и м .  А . А .  Е ж е в с к о г о ,  2 0 2 1 .  С .  5 9 - 6 5 .

1 4 .  Л е о н о в а  И . Н .  М о л е к у л я р н ы е  м а р к е р ы :  и с п о л ь з о в а н и е  в  с е л е к ц и и  з е р н о в ы х  к у л ь т у р  д л я  

и д е н т и ф и к а ц и и ,  и н т р о г р е с с и и  и  п и р а м и д и р о в а н и я  г е н о в  / /  В а в и л о в с к и й  ж у р н а л  г е н е т и к и  и  с е л е к ­

ц и и .  2 0 1 3 .  Т .  1 7 ,  №  2 .  С .  3 1 4 - 3 2 5 .

1 5 .  М а м б е т у л л а е в а  С . М . ,  О т е н о в а  Ф . Т .  П р о б л е м ы  д е г р а д а ц и и  п о ч в  а р и д н ы х  т е р р и т о р и й  р е ­

г и о н а  Ю ж н о г о  П р и а р а л ь я  / /  Р о л ь  в у з о в с к о й  н а у к и  в  р а з в и т и и  а г р о п р о м ы ш л е н н о г о  к о м п л е к с а :  м а ­

т е р и а л ы  М е ж д у н а р о д н о й  н а у ч н о - п р а к т и ч е с к о й  к о н ф е р е н ц и и  ( Н и ж н и й  Н о в г о р о д ,  1 3 - 1 5  о к т .  

2 0 2 1  г . ) .  Н .  Н о в г о р о д :  Н и ж е г о р о д с к а я  Г С Х А ,  2 0 2 1 .  С .  1 5 8 - 1 6 2 .

1 6 .  М а н а е н к о в  А . С .  В к л а д  В Н И А Л М И  в  р а з в и т и е  л е с н о й  н а у к и  и  р е ш е н и е  л е с о х о з я й с т в е н н ы х  

п р о б л е м  с т р а н ы  / /  Л е с н о е  х о з я й с т в о .  2 0 0 6 .  №  6 .  С .  2 1 - 2 2 .



1 7 .  П р о е к т и р о в а н и е  и  р а с ч ё т  с и с т е м  д о ж д е в а н и я  и  к а п е л ь н о г о  о р о ш е н и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­

н ы х  к у л ь т у р :  м е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  /  В . В .  М е л и х о в  [ и  д р . ] .  В о л г о г р а д :  В с е р о с с и й с к и й  Н И И  о р о ­

ш а е м о г о  з е м л е д е л и я ,  2 0 1 7 .  1 8 4  с .

1 8 .  Н о в и к о в а  Л . Ю . ,  З у е в  Е . В .  М о д е л ь н ы й  п о д х о д  к  о п т и м и з а ц и и  с о р т и м е н т а  я р о в о й  п ш е н и ц ы  

в  у с л о в и я х  в о з р а с т а н и я  ч а с т о т ы  з а с у х  / /  V  В а в и л о в с к а я  м е ж д у н а р о д н а я  к о н ф е р е н ц и я :  к  1 3 5 - л е т и ю  

с о  д н я  р о ж д е н и я  Н . И .  В а в и л о в а :  т е з и с ы  д о к л а д о в  ( С а н к т - П е т е р б у р г ,  2 1 - 2 5  н о я б .  2 0 2 2  г . ) .  С П б . :  

Ф е д е р а л ь н ы й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  ц е н т р  В с е р о с с и й с к и й  и н с т и т у т  г е н е т и ч е с к и х  р е с у р с о в  р а с т е н и й  

и м .  Н . И .  В а в и л о в а ,  2 0 2 2 .  С .  4 3 - 4 4 .

1 9 .  П е р с п е к т и в ы  и с п о л ь з о в а н и я  и н н о в а ц и о н н ы х  ф о р м  у д о б р е н и й ,  с р е д с т в  з а щ и т ы  и  р е г у л я ­

т о р о в  р о с т а  р а с т е н и й  в  а г р о т е х н о л о г и я х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р :  м а т е р и а л ы  д о к л а д о в  

у ч а с т н и к о в  X  н а у ч н о - п р а к т и ч е с к о й  к о н ф е р е н ц и и  ( А н а п а ,  0 3 - 0 7  с е н т .  2 0 1 8  г . )  /  п о д  р е д .  В . Г .  С ы ­

ч е в а .  А н а п а :  П л о д о р о д и е ,  2 0 1 8 .  2 4 4  с .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / V N I I A . 2 0 1 9 . 8 0 . 4 2 . 1 0 0 .

2 0 .  П о в а р н и ц ы н а  А . В . ,  С а в и н  М .  И .  В л и я н и е  и з м е н е н и я  к л и м а т а  н а  м и р о в о е  с е л ь с к о е  х о з я й ­

с т в о  / /  Т е н д е н ц и и  р а з в и т и я  н а у к и  и  о б р а з о в а н и я .  2 0 2 2 .  №  8 4 - 1 .  С .  1 5 2 - 1 5 7 .  D O I  1 0 . 1 8 4 1 1 / t m i o - 0 4 -  

2 0 2 2 - 3 9 .

2 1 .  П р и х о д ь к о  А . В . ,  Ч е р к а ш и н а  А . В .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  с и д е р а л ь н ы х  к у л ь т у р  в  

з е р н о п а р о в о м  п о л е в о м  с е в о о б о р о т е  / /  П л о д о р о д и е .  2 0 2 4 .  №  4  ( 1 3 9 ) .  С .  6 8 - 7 1 .  D O I  

1 0 . 2 5 6 8 0 / S 1 9 9 4 8 6 0 3 . 2 0 2 4 . 1 3 9 . 1 5 .

2 2 .  П р о к о п ь е в  Е . А . ,  Р о с л я к о в а  Н . А .  О ц е н к а  в л и я н и я  и з м е н е н и я  к л и м а т а  н а  э к о н о м и к у  С е в е р а  

( о б з о р  л и т е р а т у р ы )  / /  У п р а в л е н и е  э к о н о м и ч е с к и м и  с и с т е м а м и .  2 0 1 7 .  №  1 0  ( 1 0 4 ) .  С .  8 .

2 3 .  Д е г р а д а ц и я  ч е р н о з е м н ы х  п о ч в  в  а г р о л а н д ш а ф т а х  с т е п н о г о  П о в о л ж ь я  /  В . В .  П р о н ь к о  [ и  

д р . ]  / /  Н о в ы е  м е т о д ы  и  р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  л а н д ш а ф т о в  в  Е в р о п е ,  Ц е н т р а л ь н о й  А з и и  и  С и ­

б и р и :  м о н о г р а ф и я :  в  5 - т и  т .  Т .  2 .  /  п о д  р е д .  В . Г .  С ы ч е в а ,  Л .  М ю л л е р а .  М . :  В с е р о с с и й с к и й  Н И И  

а г р о х и м и и  и м е н и  Д . Н .  П р я н и ш н и к о в а ,  2 0 1 8 .  С .  2 9 8 - 3 0 2 .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / 2 2 2 3 . 2 0 1 8 . 9 1 . 6 0 . 1 6 1 .

2 4 .  П ы н д а к  В . И . ,  Б о р и с е н к о  И . Б . ,  Н о в и к о в  А . Е .  С о в е р ш е н с т в о в а н и е  с и с т е м ы  о с н о в н о й  о б р а ­

б о т к и  п о ч в ы  в  з а с у ш л и в ы х  у с л о в и я х  / /  И з в е с т и я  Н и ж н е в о л ж с к о г о  а г р о у н и в е р с и т е т с к о г о  к о м ­

п л е к с а :  н а у к а  и  в ы с ш е е  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  о б р а з о в а н и е .  2 0 1 3 .  №  2  ( 3 0 ) .  С .  1 9 9 - 2 0 4 .

2 5 .  В л и я н и е  п р и е м о в  о с н о в н о й  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  с е в о о б о р о т е  н а  д и н а м и к у  в л а ж н о с т и  и  а г ­

р о ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  ч е р н о з е м а  в ы щ е л о ч е н н о г о  /  В . Н .  Р о м а н о в  [ и  д р . ]  / /  Д о с т и ж е н и я  н а у к и  и  

т е х н и к и  А П К .  2 0 1 8 .  Т .  3 2 ,  №  5 .  С .  3 2 - 3 4 .  D O I  1 0 . 2 4 4 1 1 / 0 2 3 5 - 2 4 5 1 - 2 0 1 8 - 1 0 5 0 8 .

2 6 .  С о х р а н е н и е  п л о д о р о д и я  и  з а щ и т а  п о ч в ы  о т  э р о з и и  в  с т е п н о й  з о н е  Ю ж н о г о  У р а л а  /  В . Ю .  

С к о р о х о д о в  [ и  д р . ]  / /  П л о д о р о д и е .  2 0 2 1 .  №  6  ( 1 2 3 ) .  С .  2 2 - 2 5 .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / S 1 9 9 4 8 6 0 3 . 2 0 2 1 . 1 2 3 . 0 6 .  

E D N  K O X Y J B .

2 7 .  С о л о в ь е в  А . Н . ,  Ш и х о в а  Т . Г .  Ф е н о л о г и ч е с к и е  р е а к ц и и  б и о т ы  в о с т о к а  Р у с с к о й  р а в н и н ы  н а  

п о г о д н ы е  а н о м а л и и  / /  Э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  и  м о д е л и р о в а н и е  э к о с и с т е м .  2 0 2 1 .  Т .  3 2 ,  №  1 / 2 .  

С .  3 7 - 5 5 .  D O I  1 0 . 2 1 5 1 3 / 0 2 0 7 - 2 5 6 4 - 2 0 2 1 - 1 - 2 - 3 7 - 5 5 .

2 8 .  С о л о д о в н и к о в  А . П . ,  Д е н и с о в  К . Е . ,  Н е й ф е л ь д  В . В .  А г р о ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  в л а ж н о с т ь  

п о ч в ы  и  п о г о д н ы е  у с л о в и я  к а к  ф а к т о р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  у р о ж а й н о с т ь  з е р н а  н у т а  в  З а в о л ж ь е  / /  

В е с т н и к  Р я з а н с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  а г р о т е х н о л о г и ч е с к о г о  у н и в е р с и т е т а  и м .  П . А .  К о с т ы ч е в а .  

2 0 2 4 .  Т .  1 6 ,  №  3 .  С .  7 0 - 7 7 .  D O I  1 0 . 3 6 5 0 8 / R S A T U . 2 0 2 4 . 4 0 . 1 5 . 0 1 0 .

2 9 .  Т е х н о л о г и и  т о ч н о г о  о р о ш е н и я  р а з р а б а т ы в а ю т  э к с п е р т ы  Т и м и р я з е в к и  п о  з а д а н и ю  М и н ­

с е л ь х о з а  Р Ф  [ Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] .  U R L :  h t t p s : / / w w w . a g r o x x i . r u / s e l h o z t e h n i k a / n o v o s t i / t e h n o l o g i i -  

t o c h n o g o - o r o s h e n r j a - r a z r a b a t y v a y u t - y e k s p e r t y - t i m i r j a z e v k i - p o - z a d a n i y u - m m s e l h o z a -  

r f . h t m l ? u t m _ s o u r c e = g o o g l e . c o m & u t m _ m e d i u m = o r g a n i c & u t m _ c a m p a i g n = g o o g l e . c o m & u t m _ r e f e r r e r = g  

o o g l e . c o m  ( Д а т а  о б р а щ е н и я :  1 9 . 0 9 . 2 0 2 5 ) .

3 0 .  Х а д ж и д и  А . Е . ,  Ч и ж е в с к а я  Н . А .  Р а з в и т и е  м е л и о р а т и в н о г о  к о м п л е к с а  в  К р а с н о д а р с к о м  к р а е  

н а  р и с о в ы х  о р о с и т е л ь н ы х  с и с т е м а х  / /  А г р а р н а я  н а у к а  и  о б р а з о в а н и е  н а  с о в р е м е н н о м  э т а п е  р а з в и ­

т и я :  м а т е р и а л ы  X I I I  М е ж д у н а р о д н о й  н а у ч н о -  п р а к т и ч е с к о й  к о н ф е р е н ц и и ,  п о с в я щ е н н о й  8 0 - л е т и ю  

У л ь я н о в с к о г о  Г А У  ( У л ь я н о в с к ,  2 3  и ю н я  2 0 2 3  г . ) .  У л ь я н о в с к :  У л ь я н о в с к и й  Г А У  и м .  П . А .  С т о л ы ­

п и н а ,  2 0 2 3 . С .  1 2 0 - 1 2 5 .
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3 1 .  A s t a s h e n k o v  A . Y . ,  K a r p o v a  E . A . ,  C h e r y o m u s h k i n a  V . A .  D i v e r s i t y  p a t t e r n s  o f  l i f e  f o r m s  a n d  

p h e n o l i c  p r o f i l e s  o f  e n d e m i c  n e p e t a  p l a n t s  a l o n g  a n  a r i d i t y  g r a d i e n t  o f  a  h i g h - m o u n t a i n  z o n e  i n  c e n t r a l  

a s i a  / /  T a i w a n i a .  2 0 2 1 .  V o l .  6 6 ,  N o .  4 .  P .  5 4 1 - 5 5 6 .  D O I  1 0 . 6 1 6 5 / t a i . 2 0 2 1 . 6 6 . 5 4 1 .  E D N  H M L L S I .

3 2 .  B e z u g l o v a  O . S . ,  N a z a r e n k o  O . G . ,  I l j i n s k a y a  I . N .  L a n d  D e g r a d a t i o n  D y n a m i c s  i n  R o s t o v  O b l a s ,  

/ /  A r i d  E c o s y s t e m s .  2 0 2 0 .  V o l .  1 0 ,  N o .  2 .  P .  9 3 - 9 7 .  D O I  1 0 . 1 1 3 4 / S 2 0 7 9 0 9 6 1 2 0 0 2 0 0 2 X .

3 3 .  N e d e a l c o v  M . ,  D o n i c a  A . ,  G r i g o r a s  N .  T h e  i m p a c t  o f  c l i m a t e  a r i d i z a t i o n  o n  o a k  s t a n d s  i n  t h e  

R e p u b l i c  o f  M o l d o v a  ( c a s e  s t u d y )  / /  P r e s e n t  E n v i r o n m e n t  a n d  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t .  2 0 2 0 .  V o l .  1 4 ,  

N o .  1 .  D O I  1 0 . 1 5 5 5 1 / p e s d 2 0 2 0 1 4 1 0 1 7 .

3 4 .  R o m a n  Y e . G . ,  O . Y e .  M a r k a u t s a n  I n f l u e n c e  o f  c l i m a t e  a r i d i z a t i o n  a n d  c h a n g e s  i n  t h e  B l a c k  S e a  

l e v e l  o n  t h e  f e a t u r e s  o f  t a i l e d  a m p h i b i a n s  ( a m p h i b i a ,  c a u d a t a )  d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  O l e s h k y  s a n d s  / /  М о р с ь -  

к и й  е к о л о п ч н и й  ж у р н а л .  2 0 2 0 .  N o .  2 .  P .  7 2 - 7 3 .  D O I  1 0 . 4 7 1 4 3 / 1 6 8 4 - 1 5 5 7 / 2 0 2 0 . 2 . 0 9 .

3 5 .  B r e e d i n g  a n d  s e e d  p r o d u c t i o n  o f  R S C  A u r o r a  c o r n  i n  c o n d i t i o n s  o f  a r i d i z a t i o n  a n d  c l i m a t e  c h a n g e  

/  D .  V o l k o v  [ e t  a l . ]  / /  A g r o E c o I n f o .  2 0 2 3 .  N o .  1  ( 5 5 ) .  P .  1 2 .  D O I  1 0 . 5 1 4 1 9 / 2 0 2 1 3 1 1 1 2 .

3 6 .  C h a n g e  o f  L a n d  U s e  i n  A l t a i  K r a i :  P r o b l e m s  a n d  P r o s p e c t s  f o r  t h e  A c h i e v e m e n t  o f  L a n d  D e g r a ­

d a t i o n  N e u t r a l i t y  /  D . V .  Z o l o t o v  [ e t  a l . ]  / /  A r i d  E c o s y s t e m s .  2 0 2 0 .  V o l .  1 0 ,  N o .  2 .  P .  1 0 6 - 1 1 3 .  D O I  

1 0 . 1 1 3 4 / S 2 0 7 9 0 9 6 1 2 0 0 2 0 1 3 4 .

R E F E R E N C E S
1 .  A d a p t i v e  p o t e n t i a l  o f  p h o t o s y n t h e s i s  a n d  p r o d u c t i o n  p r o c e s s  i n  l o c a l  f o r m s  a n d  v a r i e t i e s  o f  b u c k ­

w h e a t  ( F a g o p y r u m  e s c u l e n t u m  M o e n c h )  f r o m  d i f f e r e n t  b r e e d i n g  p e r i o d s  /  A .  V .  A m e l i n  [ e t  a l . ]  / /  A g r i ­

c u l t u r a l  B i o l o g y .  2 0 1 6 .  V o l .  5 1 ,  I s s u e  1 .  P .  7 9 - 8 8 .  D O I  1 0 . 1 5 3 8 9 / a g r o b i o l o g y . 2 0 1 6 . 1 . 7 9 r u s .  [ I n  R u s s . ]

2 .  A s t a k h o v ,  V .  S . ,  I v a n c h i k o v ,  G .  O .  P r o b l e m s  o f  a p p l y i n g  p r e c i s i o n  f a r m i n g  s y s t e m s  w i t h  d i f f e r e n ­

t i a t e d  a p p l i c a t i o n  o f  s o l i d  m i n e r a l  f e r t i l i z e r s  a n d  w a y s  t o  s o l v e  t h e m  / /  B u l l e t i n  o f  t h e  B e l a r u s i a n  S t a t e  

A g r i c u l t u r a l  A c a d e m y .  2 0 2 2 .  I s s u e  1 .  P .  1 3 3 - 1 3 6 .  [ I n  R u s s . ]

3 .  E f f i c i e n c y  o f  d i r e c t  s e e d i n g  t e c h n o l o g y  i n  c u l t i v a t i n g  f i e l d  c r o p s  i n  t h e  a r i d  z o n e  o f  t h e  C e n t r a l  

C i s c a u c a s i a  /  I . A .  V o l t e r s  [ e t  a l . ]  / /  A g r i c u l t u r e .  2 0 2 0 .  I s s u e  3 .  P .  1 4 - 1 8 .  D O I  1 0 . 2 4 4 1 1 / 0 0 4 4 - 3 9 1 3 - 2 0 2 0 -  

1 0 3 0 3 .  [ I n  R u s s . ]

4 .  G u b a r e v ,  D . I . ,  L e v i t s k a y a ,  N . G . ,  D e r e v y a g i n ,  S . S .  T h e  e f f e c t  o f  c l i m a t e  c h a n g e  o n  s o i l  d e g r a d a t i o n  

i n  a r i d  z o n e s  o f  t h e  V o l g a  R e g i o n  / /  A r i d  E c o s y s t e m s .  2 0 2 2 .  V o l .  2 8 ,  I s s u e  1  ( 9 0 ) .  P .  2 0 - 2 7 .  D O I  

1 0 . 2 4 4 1 2 / 1 9 9 3 - 3 9 1 6 - 2 0 2 2 - 1 - 2 0 - 2 7 .  [ I n  R u s s . ]

5 .  D e n i s o v ,  E . P . ,  S o l o d o v n i k o v ,  A . P . ,  B i k t e e v ,  R . K .  E f f i c i e n c y  o f  e n e r g y - s a v i n g  t i l l a g e  m e t h o d s  i n  

s p r i n g  w h e a t  c u l t i v a t i o n  / /  N i v a  P o v o l z h y a .  2 0 1 1 .  I s s u e  3  ( 2 0 ) .  P .  2 1 - 2 5 .  [ I n  R u s s . ]

6 .  A g r o p h y s i c a l  p r o c e s s e s  o f  f o r m a t i o n  o f  p r o d u c t i v e  m o i s t u r e  r e s e r v e s  i n  t h e  s o i l  /  E . P .  D e n i s o  [ e t  

a l . ]  / /  B u l l e t i n  o f  t h e  S a r a t o v  S t a t e  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y  n a m e d  a f t e r  N . I .  V a v i l o v .  2 0 1 4 .  I s s u e  8 .  P .  1 0 ­

1 5 .  [ I n  R u s s . ]

7 .  D z a r m o t o v ,  S . I . ,  B o r o v ,  I . A .  U n s t a b l e  m o i s t u r e  s u p p l y  o f  a g r i c u l t u r a l  c r o p s  i n  t h e  R e p u b l i c  o f  

I n g u s h e t i a  / /  B u l l e t i n  o f  t h e  D a g e s t a n  S t a t e  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y .  2 0 2 1 .  I s s u e  2  ( 1 0 ) .  P .  6 7 - 6 9 .  [ I n  R u s s . ]

8 .  D i r e c t i o n s  a n d  r e s u l t s  o f  t r i t i c a l e  b r e e d i n g  a t  K r a s n o d a r  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  A g r i c u l t u r e  n a m e d  

a f t e r  P . P .  L u k y a n e n k o  /  V . Y a .  K o v t u n e n k o  [ e t  a l . ]  / /  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  K u b a n  S t a t e  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y .  

2 0 1 7 .  I s s u e  6 6 .  P .  1 1 5 - 1 2 0 .  D O I  1 0 . 2 1 5 1 5 / 1 9 9 9 - 1 7 0 3 - 6 6 - 1 1 5 - 1 2 0 .  [ I n  R u s s . ]

9 .  K o y n o v a ,  A . N .  L a n d  r e c l a m a t i o n  a s  a  p a t h  t o  a g r i c u l t u r a l  s u c c e s s  / /  A g r o F o r u m .  2 0 1 9 .  I s s u e  6 .  P .  

4 1 - 4 3 .  [ I n  R u s s . ]

1 0 .  K o r c h a g i n ,  V . A . ,  G o r y a n i n ,  O . I .  S o i l - p r o t e c t i n g  a n d  m o i s t u r e - s a v i n g  t e c h n o l o g i e s  f o r  c u l t i v a t i n g  

s p r i n g  g r a i n  c r o p s  i n  t h e  c h e r n o z e m  s t e p p e  o f  t h e  M i d d l e  T r a n s - V o l g a  r e g i o n  / /  P r o b l e m s  o f  a r i d i z a t i o n  o f  

t h e  S o u t h - E a s t  o f  t h e  E u r o p e a n  p a r t  o f  R u s s i a :  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  s c i e n t i f i c  a n d  p r a c t i c a l  c o n ­

f e r e n c e  d e d i c a t e d  t o  t h e  1 0 0 t h  a n n i v e r s a r y  o f  t h e  K r a s n o k u t s k  s e l e c t i o n  a n d  e x p e r i m e n t a l  s t a t i o n  ( S a r a t o v ,  

J u n e  2 9 - 3 0 ,  2 0 0 9 ) .  S a r a t o v :  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  A g r i c u l t u r e  S o u t h - E a s t ,  2 0 0 9 .  P .  1 5 4 - 1 5 9 .  [ I n  R u s s . ]

1 1 .  K r e t i n i n ,  V . M .  F e r t i l i t y  o f  f o r e s t - r e c l a i m e d  s o i l s  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  n e t w o r k  o f  V N I A L M I  i n  t h e  

s e c o n d  h a l f  o f  t h e  2 0 t h  c e n t u r y .  V o l g o g r a d :  F e d e r a l  S c i e n t i f i c  C e n t e r  o f  A g r o e c o l o g y ,  R u s s i a n  A c a d e m y  

o f  S c i e n c e s ,  2 0 1 7 .  1 2 2  p .  [ I n  R u s s . ]

1 2 .  K s e n o f o n t o v ,  M . Y u . ,  P o l z i k o v ,  D . A .  O n  t h e  i m p a c t  o f  c l i m a t e  c h a n g e  o n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  

a g r i c u l t u r e  i n  R u s s i a  i n  t h e  l o n g  t e r m  / /  P r o b l e m s  o f  F o r e c a s t i n g .  2 0 2 0 .  I s s u e  3  ( 1 8 0 ) .  P .  8 2 - 9 2 .  [ I n  R u s s . ]



1 3 .  L e b e d e v ,  V . E . ,  A m a k o v a ,  T . V .  T h e  r o l e  o f  s o i l  m o i s t u r e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a g r i c u l t u r a l  c r o p s  

/ /  S c i e n t i f i c  r e s e a r c h  o f  s t u d e n t s  i n  s o l v i n g  c u r r e n t  p r o b l e m s  o f  t h e  a g r o - i n d u s t r i a l  c o m p l e x :  P r o c e e d i n g s  

o f  t h e  A l l - R u s s i a n  s c i e n t i f i c  a n d  p r a c t i c a l  c o n f e r e n c e  ( I r k u t s k ,  M a r c h  4 - 5 ,  2 0 2 1 ) .  V o l .  I .  Y o u t h :  I r k u t s k  

S t a t e  A g r i c u l t u r a l  U n i v e r s i t y  n a m e d  a f t e r  A . A .  E z h e v s k y ,  2 0 2 1 .  P .  5 9 - 6 5 .  [ I n  R u s s . ]

1 4 .  L e o n o v a ,  I . N .  M o l e c u l a r  m a r k e r s :  u s e  i n  b r e e d i n g  g r a i n  c r o p s  f o r  i d e n t i f i c a t i o n ,  i n t r o g r e s s i o n  a n d  p y r a ­

m i d i n g  o f  g e n e s  / /  V a v i l o v  J o u r n a l  o f  G e n e t i c s  a n d  B r e e d i n g .  2 0 1 3 .  V o l .  1 7 ,  I s s u e  2 .  P .  3 1 4 - 3 2 5 .  [ I n  R u s s . ]

1 5 .  M a m b e t u l l a e v a ,  S . M . ,  O t e n o v a ,  F . T .  P r o b l e m s  o f  s o i l  d e g r a d a t i o n  i n  a r i d  t e r r i t o r i e s  o f  t h e  S o u t h ­

e r n  A r a l  S e a  r e g i o n  / /  T h e  r o l e  o f  u n i v e r s i t y  s c i e n c e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  a g r o - i n d u s t r i a l  c o m p l e x :  

P r o c e e d i n g s  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  s c i e n t i f i c  a n d  p r a c t i c a l  c o n f e r e n c e  ( N i z h n y  N o v g o r o d ,  O c t o b e r  1 3 - 1 5 ,  

2 0 2 1 ) .  N .  N o v g o r o d :  N i z h n y  N o v g o r o d  S t a t e  A g r i c u l t u r a l  A c a d e m y ,  2 0 2 1 .  P .  1 5 8 - 1 6 2 .  [ I n  R u s s . ]

1 6 .  M a n a e n k o v ,  A . S .  C o n t r i b u t i o n  o f  V N I A L M I  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  f o r e s t  s c i e n c e  a n d  t h e  s o l u t i o n  

o f  f o r e s t r y  p r o b l e m s  o f  t h e  c o u n t r y  / /  F o r e s t r y .  2 0 0 6 .  I s s u e  6 .  P .  2 1 - 2 2 .  [ I n  R u s s . ]

1 7 .  D e s i g n  a n d  c a l c u l a t i o n  o f  s p r i n k l e r  a n d  d r i p  i r r i g a t i o n  s y s t e m s  f o r  a g r i c u l t u r a l  c r o p s :  a  m e t h o d o ­

l o g i c a l  m a n u a l  /  V . V .  M e l i k h o v  [ e t  a l . ] .  V o l g o g r a d :  A l l - R u s s i a n  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  I r r i g a t e d  A g r i c u l ­

t u r e ,  2 0 1 7 .  1 8 4  p .  [ I n  R u s s . ]

1 8 .  N o v i k o v a ,  L .  Y u . ,  Z u e v ,  E .  V .  M o d e l  a p p r o a c h  t o  o p t i m i z a t i o n  o f  s p r i n g  w h e a t  a s s o r t m e n t  u n d e r  

c o n d i t i o n s  o f  i n c r e a s i n g  d r o u g h t  f r e q u e n c y  / /  V  V a v i l o v  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e :  d e d i c a t e d  t o  t h e  1 3 5 t h  

a n n i v e r s a r y  o f  N .  I .  V a v i l o v ’ s  b i r t h :  a b s t r a c t s  o f  r e p o r t s  ( S t .  P e t e r s b u r g ,  N o v e m b e r  2 1 - 2 5 ,  2 0 2 2 ) .  S P b . :  

A l l - R u s s i a n  I n s t i t u t e  o f  P l a n t  G e n e t i c  R e s o u r c e s  n a m e d  a f t e r  N .  I .  V a v i l o v ,  2 0 2 2 .  P .  4 3 - 4 4 .  [ I n  R u s s . ]

1 9 .  P r o s p e c t s  f o r  t h e  u s e  o f  i n n o v a t i v e  f o r m s  o f  f e r t i l i z e r s ,  p l a n t  p r o t e c t i o n  p r o d u c t s ,  a n d  p l a n t  g r o w t h  

r e g u l a t o r s  i n  a g r i c u l t u r a l  t e c h n o l o g i e s  o f  a g r i c u l t u r a l  c r o p s :  m a t e r i a l s  o f  r e p o r t s  o f  p a r t i c i p a n t s  o f  t h e  X  

s c i e n t i f i c  a n d  p r a c t i c a l  c o n f e r e n c e  ( A n a p a ,  S e p t e m b e r  3 - 7 ,  2 0 1 8 )  /  e d .  b y  V . G .  S y c h e v a .  A n a p a :  P l o d o r o -  

d i e ,  2 0 1 8 .  2 4 4  p .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / V N I I A . 2 0 1 9 . 8 0 . 4 2 . 1 0 0 .  [ I n  R u s s . ]

2 0 .  P o v a r n i t s y n a ,  A . V . ,  S a v i n ,  M . I .  T h e  i m p a c t  o f  c l i m a t e  c h a n g e  o n  w o r l d  a g r i c u l t u r e  / /  T r e n d s  i n  S c i e n c e  

a n d  E d u c a t i o n  D e v e l o p m e n t .  2 0 2 2 .  I s s u e  8 4 - 1 .  P .  1 5 2 - 1 5 7 .  D O I  1 0 . 1 8 4 1 1 / t r n i o - 0 4 - 2 0 2 2 - 3 9 .  [ I n  R u s s . ]

2 1 .  P r i k h o d k o ,  A . V . ,  C h e r k a s h i n a ,  A . V .  E f f i c i e n c y  o f  u s i n g  g r e e n  m a n u r e  c r o p s  i n  g r a i n - f a l l o w  f i e l d  c r o p  

r o t a t i o n  / /  P l o d o r o d i e .  2 0 2 4 .  N o .  4  ( 1 3 9 ) .  P .  6 8 - 7 1 .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / S 1 9 9 4 8 6 0 3 . 2 0 2 4 . 1 3 9 . 1 5 .  [ I n  R u s s . ]

2 2 .  P r o k o p i e v ,  E . A . ,  R o s l y a k o v a ,  N . A .  A s s e s s i n g  t h e  i m p a c t  o f  c l i m a t e  c h a n g e  o n  t h e  e c o n o m i c s  o f  

t h e  N o r t h  ( l i t e r a t u r e  r e v i e w )  / /  M a n a g e m e n t  o f  E c o n o m i c  S y s t e m s .  2 0 1 7 .  I s s u e  1 0  ( 1 0 4 ) .  P .  8 .  [ I n  R u s s . ]

2 3 .  D e g r a d a t i o n  o f  c h e r n o z e m  s o i l s  i n  a g r o l a n d s c a p e s  o f  t h e  V o l g a  s t e p p e  r e g i o n  /  V . V .  P r o n k o  [ e t  a l . ]  / /  

N e w  m e t h o d s  a n d  r e s u l t s  o f  l a n d s c a p e  s t u d i e s  i n  E u r o p e ,  C e n t r a l  A s i a  a n d  S i b e r i a :  a  m o n o g r a p h :  i n  5  v o l u m e s .  

V o l .  2 .  /  e d i t e d  b y  V . G .  S y c h e v ,  L .  M u l l e r .  M o s c o w :  A l l - R u s s i a n  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  A g r o c h e m i s t r y  n a m e d  

a f t e r  D . N .  P r y a n i s h n i k o v ,  2 0 1 8 .  P .  2 9 8 - 3 0 2 .  D O I  1 0 . 2 5 6 8 0 / 2 2 2 3 . 2 0 1 8 . 9 1 . 6 0 . 1 6 1 .  [ I n  R u s s . ]

2 4 .  P y n d a k ,  V . I . ,  B o r i s e n k o ,  I . B . ,  N o v i k o v ,  A . E .  I m p r o v i n g  t h e  p r i m a r y  t i l l a g e  s y s t e m  i n  d r y  c o n d i ­

t i o n s  / /  N e w s  o f  t h e  N i z h n e v o l z h s k y  A g r a r i a n  U n i v e r s i t y  C o m p l e x :  S c i e n c e  a n d  H i g h e r  P r o f e s s i o n a l  

E d u c a t i o n .  2 0 1 3 .  I s s u e  2  ( 3 0 ) .  P .  1 9 9 - 2 0 4 .  [ I n  R u s s . ]

2 5 .  T h e  i n f l u e n c e  o f  p r i m a r y  t i l l a g e  t e c h n i q u e s  i n  c r o p  r o t a t i o n  o n  t h e  m o i s t u r e  d y n a m i c s  a n d  a g ­

r o p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  l e a c h e d  c h e r n o z e m  /  V . N .  R o m a n o v  [ e t  a l . ]  / /  A c h i e v e m e n t s  o f  s c i e n c e  a n d  t e c h ­

n o l o g y  o f  t h e  a g r o - i n d u s t r i a l  c o m p l e x .  2 0 1 8 .  V o l .  3 2 ,  I s s u e  5 .  P .  3 2 - 3 4 .  D O I  1 0 . 2 4 4 1 1 / 0 2 3 5 - 2 4 5 1 - 2 0 1 8 -  

1 0 5 0 8 .  [ I n  R u s s . ]

2 6 .  P r e s e r v a t i o n  o f  f e r t i l i t y  a n d  p r o t e c t i o n  o f  s o i l  f r o m  e r o s i o n  i n  t h e  s t e p p e  z o n e  o f  t h e  S o u t h e r n  

U r a l s  /  V . Y u .  S k o r o k h o d o v  [ e t  a l . ]  / /  F e r t i l i t y .  2 0 2 1 .  I s s u e  6  ( 1 2 3 ) .  P .  2 2 - 2 5 .  D O I  

1 0 . 2 5 6 8 0 / S 1 9 9 4 8 6 0 3 . 2 0 2 1 . 1 2 3 . 0 6 .  E D N  K O X Y J B .  [ I n  R u s s . ]

2 7 .  S o l o v i e v ,  A . N . ,  S h i k h o v a ,  T . G .  P h e n o l o g i c a l  r e s p o n s e s  o f  t h e  b i o t a  o f  t h e  e a s t e r n  R u s s i a n  P l a i n  

t o  w e a t h e r  a n o m a l i e s  / /  E c o l o g i c a l  M o n i t o r i n g  a n d  M o d e l i n g  o f  E c o s y s t e m s .  2 0 2 1 .  V o l .  3 2 ,  I s s u e  1 / 2 .  P .  

3 7 - 5 5 .  D O I  1 0 . 2 1 5 1 3 / 0 2 0 7 - 2 5 6 4 - 2 0 2 1 - 1 - 2 - 3 7 - 5 5 .  [ I n  R u s s . ]

2 8 .  S o l o d o v n i k o v ,  A . P . ,  D e n i s o v ,  K . E . ,  N e i f e l d ,  V . V .  A g r o p h y s i c a l  p r o p e r t i e s ,  s o i l  m o i s t u r e ,  a n d  

w e a t h e r  c o n d i t i o n s  a s  f a c t o r s  d e t e r m i n i n g  c h i c k p e a  g r a i n  y i e l d  i n  t h e  T r a n s - V o l g a  r e g i o n  / /  B u l l e t i n  o f  

t h e  R y a z a n  S t a t e  A g r o t e c h n o l o g i c a l  U n i v e r s i t y  n a m e d  a f t e r  P . A .  K o s t y c h e v .  2 0 2 4 .  V o l .  1 6 ,  I s s u e  3 .  P .  

7 0 - 7 7 .  D O I  1 0 . 3 6 5 0 8 / R S A T U . 2 0 2 4 . 4 0 . 1 5 . 0 1 0 .  [ I n  R u s s . ]



2 9 .  P r e c i s i o n  i r r i g a t i o n  t e c h n o l o g i e s  a r e  b e i n g  d e v e l o p e d  b y  T i m i r y a z e v k a  e x p e r t s  o n  a s s i g n m e n t  

f r o m  t h e  R u s s i a n  M i n i s t r y  o f  A g r i c u l t u r e  [ E l e c t r o n i c  r e s o u r c e ] .  U R L :  h t t p s : / / w w w . a g r o x x i . r u / s e l h o z -  

t e h n i k a / n o v o s t i / t e h n o l o g i i - t o c h n o g o - o r o s h e n i j a - r a z r a b a t y v a y u t - y e k s p e r t y - t i m i r i a z e v k i - p o - z a d a n i y u -  

m i n s e l h o z a - r f . h t m l ? u t m _ s o u r c e = g o o g l e . c o m & u t m _ m e d i u m = o r g a n i c & u t m _ c a m p a i g n = g o o g l e . c o m &  

u t m _ r e f e r r e r =  g o o g l e . c o m  ( A c c e s s e d :  1 9 . 0 9 . 2 0 2 5 ) .  [ I n  R u s s . ]

3 0 .  K h a d z h i d i  A . E . ,  C h i z h e v s k a y a  N . A .  D e v e l o p m e n t  o f  t h e  m e l i o r a t i o n  c o m p l e x  i n  t h e  K r a s n o d a r  
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