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1. Структурно-функциональная организация генома растений 

и анализ функций гена  

Структурно-функциональная организация генома одно- и двудоль-

ных растений на примере модельных растительных объектов: (Oriza 

sativa, Brachypodium distachyon, Arabidopsis thaliana, Lotus japonicus). 

Представление о гомологии и гомеологии, синтении и колинеарности ге-

номов. Принципы сравнительного картирования. Внутривидовой поли-

морфизм геномов растений, методы анализа. Молекулярные ДНК-мар-

керы и их роль в генетических исследованиях и селекции. Основные 

классы молекулярных маркеров. 

Геном хлоропластов и митохондрий. Особенности организации 

хлоропластного генома, кольцевые молекулы ДНК. Вариабельность раз-

мера генома хлоропластов и ее причины. Взаимодействие ядерного и хло-

ропластного геномов (на примере ядерных генов GUN-1,2,5 и РДФ-кар-

боксилазы). Гены Rubisco. Ядерные гены как регуляторы экспрессии хло-

ропластных генов. Доказательства эндосимбиотического происхождения 

пластид. Особенности организации Мт-генома, консервативность мт-ге-

нов и высокая вариабельность в порядке их расположения. Взаимодей-

ствие ядерного, хлоропластного и митохондриального геномов. 

Мобильные генетические элементы растений. Контролирующие 

элементы растений и история их открытия, от Б. Мак Клинток до настоя-

щего времени. Acи Ds-элементы Z.mays. Типы транспозонов растений и 

их распространенность 

 В геномах других растений. Влияние мобильных элементов на из-

менение геномной структуры растений и активности генов. Роль   транс-

позонов   в   эволюции   геномов   растений и горизонтальном переносе. 

Молекулярное одомашнивание транспозонов. Влияние мобильных эле-

ментов на изменение геномной структуры растений. Роль транспозонов в 

регуляции активности генов. Молекулярное одомашнивание транспозо-

нов. Использование систем Enhancer-Inhibitor system (En-I); Enhancer- 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Геном
https://ru.wikipedia.org/wiki/Гомология_(биология)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Синтения
https://helpiks.org/5-60647.html#:~:text=Иными%20словами%2C%20коллинеарность%20-%20свойство%2C,расположены%20в%20одинаковом%20линейном%20порядке
https://wordhelp.ru/word/картирование#:~:text=Сравнительное%20картирование%20-%20Сравнение%20расположения,уровень%20консерватизма%20синтении%20и%20колинеарности
https://ru.wikipedia.org/wiki/Полиморфизм_(биология)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Полиморфизм_(биология)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Рибулозобисфосфаткарбоксилаза
https://ru.wikipedia.org/wiki/Рибулозобисфосфаткарбоксилаза
https://ru.wikipedia.org/wiki/Рибулозобисфосфаткарбоксилаза
https://ru.wikipedia.org/wiki/Экспрессия_генов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Экспрессия_генов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Симбиогенез
https://ru.wikipedia.org/wiki/Митохондриальная_ДНК
https://ru.wikipedia.org/wiki/Консервативные_последовательности
https://ru.wikipedia.org/wiki/Консервативные_последовательности
https://ru.wikipedia.org/wiki/Мак-Клинток,_Барбара
https://en.wikipedia.org/wiki/Ac/Ds_transposable_controlling_elements
https://ru.wikipedia.org/wiki/Транспозоны
https://ru.wikipedia.org/wiki/Транспозоны
https://lektsii.org/17-59263.html#:~:text=
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Suppressor-mutator (Sp-m);Activator-Dissociation (Ac-Ds) для маркирова-

ния генома, картирования и установления функции гена. 

Транспозонный мутагенез растений. Транспозоны как генетиче-

ский инструмент для исследования функции гена и белка. Использование 

транспозонов для направленного мутагенеза и инактивации гена. Клони-

рование генов с помощью «вытягивания за транспозон».  Однокомпо-

нентная система на основе Ас-элемента кукурузы c CaMV 35S-промото-

ром. Двухкомпонентная системы Ac/Ds и другие системы транспозонов. 

Инсерционный Т-ДНК и транспозонный мутагенез как инструмент для 

создания трансгенных растений, используемых в качестве модели для 

изучения функции гена. Выявление трансформантов в популяциях Т2 и 

Т3. Необходимый размер выборки для выявления инсерции по целевому 

гену. Выделение генов, маркированных инсерцией. Преимущества и   не-

достатки   инсерционных, ЭМС-индуцированных и делеционных мутан-

тов для решения задач функциональной геномики. 

Мутационный анализ для изучения функции генов. Методы прямой 

и обратной генетики для установления функции гена, современные под-

ходы. Маркирование генома протяженными делециями, вызванными 

быстрыми нейтронами. Проект DEL-a-GENE – новая стратегия в изуче-

нии функции дуплицированных генов. Применение метода геномного вы-

читания для клонирования генов.  Использование ЭМС-индуцированных 

мутаций в мутационном анализе. 

Эпигенетические механизмы регуляции экспрессии генов и их осо-

бенности. 

 

2. Системы размножения растений и их генетический контроль

  

Жизненные циклы растений. Генетические эффекты при вегетатив-

ном и половом размножении, при самоопылении и перекрестном оплодо-

творении. Несовместимость, Гетероморфная и гомоморфная. Основные 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.22feb147-64ca111b-0cbc92c9-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Transposon_mutagenesis
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.e8f248ea-64ca1147-59e98919-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Gene_knockout
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.cf103a3c-64ca5c3c-f2821b34-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Cauliflower_mosaic_virus
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.cf103a3c-64ca5c3c-f2821b34-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Cauliflower_mosaic_virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Ac/Ds_transposable_controlling_elements
https://ru.wikipedia.org/wiki/Инсерция
https://ru.wikipedia.org/wiki/Делеция
https://ru.wikipedia.org/wiki/Этилметансульфонат
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принципы функционирования гаметофитной и спорофитной систем гомо-

морфной несовместимости (SI). Гены, контролирующие синтез распозна-

ющих субстанций в пыльце и ткани пестика. Множественные аллели ге-

нов несовместимости и их гаплотипы. Молекулярно-генетические меха-

низмы проявления гаметофитной и спорофитной систем несовместимо-

сти. Гены, контролирующие синтез распознающих субстанций в

 пыльце и ткани пестика. Множественные аллели генов несов-

местимости и их гаплотипы. Механизмы однолокусной (S-локус) несов-

местимости: гаметофитная несовместимость с S-РНК-азным женским де-

терминантом (Solanaceae); спорофитная несовместимость с S-гликопро-

теиновыми женскими (SRK) и мужскими (SCR) детерминантами, роль 

siRNA в регуляции реакции самонесовместимости. Мутации генов несов-

местимости (SI) и проявление само-совместимости (SC). Трансгенная мо-

дель получения самонесовместимости у природного самоопылителя 

A. thaliana, значение данного эксперимента для создания самоопы-

ляющихся трансгенных растений. Биологическое значение несовмести-

мости в поддержании гетерозиготности популяций. 

Двудомность как крайний случай проявления несовместимости. 

Структурно-функциональная организация половых хромосом двудомных 

растений на примере Carica papaya, Silene latifolia и Rumex acetosa. Гене-

тический контроль поддержания двудомности. 

Апомиксис – природная форма вторично-бесполого размножения. 

История изучения апомиксиса. Нарушение процесса двойного оплодотво-

рения у цветковых растений как причина образования апомиктичных се-

мян. Основные типы апомиксиса, его распространение и эволюционная 

роль. Гаметофитный апомиксис и нарушение мейоза (апомейоз) и споро-

фитного с участием клеток интегумента. Генетический контроль апомик-

сиса. Мутанты A.thaliana с нарушениями мейоза (nzz; swi1/ dyad) и обра-

зование апомиктичных семян. Гены-кандидаты апомиксиса. Апомиксис и 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.60e45d63-64ca5d87-62ffb621-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12831479/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.60e45d63-64ca5d87-62ffb621-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12831479/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.431a5d95-64ca5e48-6687da92-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14615188/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.431a5d95-64ca5e48-6687da92-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14615188/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.a0d31651-64ca5ea3-8b6573e2-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Self-incompatibility
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.a0d31651-64ca5ea3-8b6573e2-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Self-incompatibility
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.2b7bec7b-64ca5ed8-0adc7e50-74722d776562/https/mmg-233-2014-genetics-genomics.fandom.com/wiki/Regulation_of_Gene_Expression_using_siRNA
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.2b7bec7b-64ca5ed8-0adc7e50-74722d776562/https/mmg-233-2014-genetics-genomics.fandom.com/wiki/Regulation_of_Gene_Expression_using_siRNA
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его практическое значение. Эпигенетический механизм проявления апо-

миксиса у мутантов ago104 кукурузы и ago9 арабидопсис. Роль и функция 

белков Argonaute и RBR в контроле развития женского гаметофита. 

Координированное развитие зародыша и эндосперма, гены FIS2, 

FIE, MEA, PHERES1 A.thaliana.  Гены MET1 и DME регуляторы экспрес-

сии материнского аллеля гена МЕА в эндосперме. Явление импринтинга 

материнских и отцовских аллелей при развитии эндосперма, эпигенети-

ческий механизм импринтинга. 

 

3. Генетические методы селекции  

 

Полиплоидия. Механизмы возникновения полиплоидов и их клас-

сификация, автопополиплоиды и аллополиплоиды. Полиплоидное проис-

хождение важнейших культурных растений. Палеополиплоиды и неопо-

липлоиды. Роль отдаленной гибридизации в возникновении видов, рекон-

струкция геномов растений.  Явление гетерозиса и гипотезы о механизмах 

его проявления. Генетические эффекты при полиплоидии. Судьба дупли-

цированных генов у аллополиплоидов. Влияние полиплоидизации на экс-

прессию генов у аллополиплоидов: явление замолкания дуплицирован-

ных генов (реципрокное и органспецифичное), диверсификация функции, 

изменение уровня экспрессии. Эпигенетический механизм замолкания ге-

нов. Синтетические полиплоиды арабидопсис для изучения экспрессии 

дуплицированных генов в ряду поколений. Роль полиплоидии в эволюции 

геномов растений и видообразования. Структура аллополиплоидных ге-

номов пшеницы, хлопчатника, тритикале, и др. Практическое использо-

вание разных типов полиплоидов. 

Анеуплоидия для решения задач картирования генов. Типы  ане-

уплоидов.  Моносомный и нуллисомный анализ на примере пшеницы. 

Примеры применения анеуплоидии растений в решении практических за-

дач генетики и селекции растений. 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.c5e65d64-64ca5f14-69bedadf-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21325139/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.c5e65d64-64ca5f14-69bedadf-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21325139/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Argonaute
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.f0a9c7c5-64ca608f-45fd950d-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9874812/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.c24dabb3-64ca605a-611e61f4-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26873977/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.328fef4a-64ca60a7-590af3b8-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2813404/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.22e452fd-64ca60c7-7ab824ea-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19825646/
https://en.wikipedia.org/wiki/Arabidopsis_thaliana
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.f8ead7e5-64ca60fc-5cb48857-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18430920/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.439f48d3-64ca6129-dd963f32-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10971198/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.28c015e4-64ca6155-f0ab87d9-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14667411/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.28c015e4-64ca6155-f0ab87d9-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14667411/
https://studfile.net/preview/8561545/page:3/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Реципрокное_скрещивание
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.f1f0d948-64ca6284-b16806c3-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34251678/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Анеуплоидия
https://ru.wikipedia.org/wiki/Анеуплоидия
https://genetics_dictionary.academic.ru/3012/Моносомный_анализ_#:~:text=Моносомный%20анализ%20*%20манасомны%20аналіз,наследственное%20значение%20каждой%20из%20них
https://genetics_dictionary.academic.ru/3366/Нуллисомный_анализ_
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Гаплоиды естественные и искусственные. Методы получения гап-

лоидов: близнецовый метод, псевдогамия, индуцированный андрогенез в 

культуре пыльников, гибридизация с другими видами и селективная эли-

минация хромосом в гибридном   зародыше.   Практическое   использова-

ние и значение гаплоидов в селекционном процессе. 

Цитоплазматическая мужская стерильность растений (ЦМС). Коль-

цевые и линейные ДНК митохондрий растений. Повторы и внутримоле-

кулярная рекомбинация. РНК- редактирование мт-ДНК и химерные гены. 

Роль Мт-химерных генов в проявлении ЦМС. ЦМС как пример взаимо-

действия ядерных и митохондриальных генов. Молекулярно-генетиче-

ские механизмы восстановления фертильности пыльцы, гены- восстано-

вители фертильности (Rf), роль PPR белков. Специфичность Rf-генов к 

типу ЦМС. Типы цитоплазмы кукурузы – Т (техасский), С (чарруа) и S 

(молдавский) и проявление ЦМС. Механизм действия генов-восстанови-

телей ЦМС на примере кукурузы С- S- и Т-цитоплазмой. Экономическое 

значение мутаций митохондриального генома и проявления ЦМС. Ис-

пользование ЦМС в селекционном процессе. Генетическая схема получе-

ния межлинейных гибридов на основе мутаций ЦМС и восстановителей 

фертильности. Распространение практического применения явления 

ЦМС в селекции сельскохозяйственных культур. 

Спонтанный   и   индуцированный   мутагенез у растений. Ядерные 

и цитоплазматические мутации. Основы закона гомологических рядов 

наследственной изменчивости Н.И. Вавилова. Индуцированный мутаге-

нез растений физическими, химическими мутагенами и тяжелыми метал-

лами. Спектр возникающих мутаций. Особенности выявления индуциро-

ванных мутаций у растений. Основные принципы выделения мутаций у 

самоопылителей, перекрестников и вегетативно размножаемых растений. 

Химеры, структура химерного растения и судьба мутантного сектора в 

онтогенезе. 

https://studfile.net/preview/16858643/
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Особенности генетического анализа растений и выявления мутан-

тов в М1-, М2-, М3-поколениях. Генетически эффективные клетки и их 

роль в проявлении индуцированных мутаций. Типы мутаций   и   методы   

их   выделения.   Хлорофильные и эмбриолетальные мутации.  Раститель-

ные тест-системы для оценки мутагенного действия различных соедине-

ний и факторов окружающей среды. Селекционные достижения с исполь-

зованием метода мутагенеза. 

Хромосомная инженерия растений. Манипуляции хромосомным 

составом растений на уровне целых геномов, отдельных хромосом и их 

сегментов с целью увеличения генетического разнообразия культурных 

видов. 

 

4. Генетика иммунитета растений 

 

Понятие иммунитета растений. Вклад Н.И. Вавилова в изучении 

проблемы иммунитета. Основные возбудители болезней и вредители рас-

тений. Практическое значение изучения генетики иммунитета растений. 

Основные типы иммунитета растений. Врожденный активный им-

мунитет — устойчивость к болезни, которая обеспечивается свойствами 

растений, проявляющимися у них только в случае нападения патогена. 

Типы активного иммунитета 

— неспецифичный (базовый иммунитет или горизонтальная устой-

чивость) и специфичный (вертикальная или расоспецифическая устойчи-

вость). Приобретенный иммунитет растений, особенности, отличия от 

приобретенного иммунитета животных. 

Молекулярно-генетические механизмы неспецифического врож-

денного иммунитета растений. Рецепторы   врожденного   неспецифич-

ного   иммунитета и их лиганды. Структура рецепторов PRR. Активиру-

ющие их лиганды РАМР, HAMP, DAMP — чужеродный биоматериал, по-

https://ru.wikipedia.org/wiki/Лиганд
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павший на поверхность клетки. Консервативность рецепторов неспеци-

фичного иммунитета (на примере рецепторов флагеллина растений и жи-

вотных). Другие компоненты иммунного ответа. 

Молекулярно-генетические механизмы специфического врожден-

ного иммунитета. Эффекторные молекулы патогенов (элиситоры) и их ре-

цепторы (R – белки). Доменная структура рецепторов, основные типы. 

LRRs – структурная основа иммунного ответа растений. R-гены типа I – 

самые полиморфные гены растений. Теория сопряженной эволюции хо-

зяина и паразита. Гипотеза Флора «ген на ген». Функция салициловой 

кислоты, жасмоновой кислоты, этилена и др. гормонов в иммунном от-

вете. Реакция сверхчувствительности. Различие ответа на повреждение 

биотрофами, некротрофами и насекомыми. Антогонизм сигнальных пу-

тей, участвующих в защите от биотрофов и некротрофов. Влияние пато-

генов на развитие иммунного ответа. 

  

Сторожевая модель иммунитета. Аутоиммунные реакции у расте-

ний. Явление гибридного некроза — распространенность и генетический 

контроль. Роль мобильных иммунных сигналов в развитии системного 

приобретенного иммунитета и иммунной памяти. 

 

5. Генетика онтогенеза растений  

 

Общие принципы регуляции развития растений. Генетические ос-

новы регуляции развития растений фитогормонами. Генетический кон-

троль морфогенеза растений. Генетический контроль развития разных до-

менов зародыша. Генетический контроль развития апикальной мери-

стемы побега, листа, корня. Генетический контроль инициации цветения, 

развития меристемы цветка и органов цветка. АВС-модель генетического 

контроля развития цветка. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Флагеллин
https://ru.wikipedia.org/wiki/Элиситор
https://ru.wikipedia.org/wiki/ABC-модель_развития_цветка
https://ru.wikipedia.org/wiki/ABC-модель_развития_цветка
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6. Генетические технологии растений в решении задач селекции 

и семеноводства  

 

Генетическая инженерия растений. История получения трансген-

ных растений. Методы получения трансгенных растений. Прямые методы 

получения трансгенных растений. Векторы для генетической транс-

формации растений. Создание коинтегративных и бинарных векторов для 

переноса чужеродной ДНК. Использование селективных маркеров и ре-

портерных генов.  

Области применения трансгенных растений. Получение каче-

ственно новых продуктов на основе трансгенных растений: с замедле-

нием созревания и контролируемым созреванием; улучшение пище-

вых и технологических свойств; устойчивые к гербицидам; устойчивые к 

насекомым-вредителям; устойчивые к болезням и др. 

Метаболическая инженерия на основе трансгенных технологий – 

воссоздание отсутствующих метаболических путей. Трансгенные расте-

ния риса с каротиноидами, трансгенные растения томата с плодами, 

накапливающими антоциан, голубые розы и гвоздики. Трансгенные рас-

тения – продуценты фармацевтических белков, вакцин, антител. Транс-

формация хлоропластной ДНК. 

Разработка методов защиты окружающей среды на основе транс-

генных растений. Биодеградируемые материалы на основе трансгенных 

растений.  Трансгенные растения для очистки почв и водоемов (поглоща-

ющие и разрушающие токсичные соединения). Трансгенные растения – 

тестеры загрязнений. Биотопливо из трансгенных растений. Аргументы 

противников использования трансгенных растений. Потенциальные про-

блемы использования трансгенных растений и пути их решения. 

Геномное редактирование растений. Система CRISPR– Cas для по-

лучения целевых мутаций в различных растительных организмах.  Типы 

http://humbio.ru/humbio/tarantul_sl/00000aaf.htm#:~:text=Коинтегративная%20векторная%20система%20(cointegrative%20vector,растительные%20клетки%20(см.%20Агробактериальная%20трансформация)
https://genetic_terms_en_ru.academic.ru/7450/binary_vector#:~:text=Бинарный%20вектор%20—%20векторная%20система,с%20векторной%20плазмиды%20в%20растение
https://ru.wikipedia.org/wiki/Репортёрный_ген
https://ru.wikipedia.org/wiki/Репортёрный_ген
https://ru.wikipedia.org/wiki/Генетически_модифицированное_растение
https://ru.wikipedia.org/wiki/Генетически_модифицированное_растение
https://ru.wikipedia.org/wiki/CRISPR
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мутаций, генерируемых CRISPR–Cas9. Редакторы цитозиновых основа-

ний (CBE) и редакторы адениновых оснований (ABEs) на основе CRISPR 

и их особенности. 

Молекулярно-генетические маркеры в решении фундаментальных 

и практических задач генетики, и селекции. Типы генетических маркеров. 

Методы создания генетических маркеров.  Особенности применения ге-

нетических маркеров в решении генетических и селекционных задач. 

Маркер- опосредованная селекция растений. Принципы геномной селек-

ции растений. Практические примеры применения методов маркерной и 

геномной селекции растений. 

 

 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Cas9
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.56187d40-64ca64cf-d34ee326-74722d776562/https/bmcplantbiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12870-023-04322-8
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.56187d40-64ca64cf-d34ee326-74722d776562/https/bmcplantbiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12870-023-04322-8
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.aa220ebb-64ca64f9-12de7ff0-74722d776562/https/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35821638/


13 
 

Примерные вопросы и темы домашних заданий 

1. Указать особенности организации растений как объектов гене-

тических исследований. 

2. Значение модельных объектов в генетике растений. 

3. Указать типы полиплоидов и различие между ними. 

4. Пояснить термины гомологии и гомеологии генов и геномов. 

5. Объяснить суть терминов синтения и колинеарность групп 

сцепления. 

6. Что такое сравнительное картирование? 

7. Роль полиплоидии в эволюции геномов растений. 

8. Генетические эффекты дупликаций. 

9. Типы самонесовместимости- гаметофитная или спорофитная. 

10. Как определить тип самонесовместимости. 

11. Проявление ЦМС и ее причины. 

12. Химерные гены митохондрий и ЦМС. 

13. Вторичный эндосперм и гены, контролирующие его развитие. 

14. Импринтинг гена МЕА. 

15. Методы получения индуцированных мутаций. 

16. Особенности метода Tilling на основе ЭМС-индуцированных 

мутаций. 

17. Расчет размера выборок для выявления специфических мута-

ций. 

18. Мобильные элементы Ас и Dsи их использование для маркиро-

вания генома арабидопсис. 

19. Иммунитет растений – специфический и неспецифический. 

20. Гомология и гомеология генов и геномов. 

21. Синтения и колинеарность групп сцепления. 

22. Сравнительное картирование. 

23. Особенности метода Tillingна основе ЭМС-индуцированных му-

таций. 
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24. Расчет выборок для выявления специфических мутаций. 

25. Мобильные элементы Ас и Dsи их использование для маркиро-

вания генома арабидопсис. 

 

Типовые вопросы для проведения промежуточной аттестации 

 

1. Гомология и гомеологии геномов растений, паралогичные иорто-

логичные гены. Синтения и колинеарность геномов. Принципы сравни-

тельного картирования растений, роль модельных объектов. 

2. Полиплоидия растений и ее типы, механизмы возникновения по-

липлоидов. Судьба дуплицированных генов у аллополиплоидов. 

3. Гаметофитный контроль несовместимости, гены локусов несов-

местимости и механизм ее реализации на примере Solanaceae- и 

Papaveraceae. 

4. Половые типы цветковых растений и генетические механизмы, 

обеспечивающие перекрестное оплодотворение. Молекулярно- генетиче-

ские механизмы гаметофитной и спорофитной самонесовместимости. 

5. Спорофитный контроль несовместимости, гены локусов несов-

местимости и механизм ее реализации на примере Brassica. 

6. Цитоплазматическая мужская стерильность, ее природа, распро-

странение и практическое использование. Роль митохондриального ге-

нома в проявлении ЦМС. Химерные митохондриальные гены. 

7. Парамутации как специфический тип взаимодействия аллелей. 

Понятия парамутегенности и парамутабильности. Эпигенетический меха-

низм проявления парамутаций. 

8. Индукция мутаций у растений и особенности их выявления. Ге-

нетически эффективные клетки апикальной меристемы. Значение размера 

популяций М1 и М2 для выделения мутаций. 

9. Специфичность ЭМС-индуцированных мутаций. Методы обрат-

ной генетики для установления функции гена, TILLING и Delet-a-gene. 
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10. Инсерционный Т-ДНК мутагенез и выявление трансфор-

мантов в Т1 и Т2 поколениях. 

11. Мобильные генетические элементы и их распространение у рас-

тений. 

12. Транспозонный мутагенез, одно и двухкомпонентные си-

стемы на основе Ac и Ds элементов. 

13. Гены, контролирующие независимое развитие эндосперма у 

покрытосеменных растений. Понятие импринтинга на примере гена 

MEDEA арабидопсис. 

14. Иммунитет растений, его основные типы. Молекулярно- генети-

ческие основы неспецифичного активного иммунитета и специфичного 

активного иммунитета. 

15. Генетический контроль определения типа органов цветка. 

АВС-модель (логика построения). 

16. Доказательства правильности АВС-модели (предсказание фено-

типа двойных мутантов; подтверждение АВС-модели с использованием 

трансгенных растений арабидопсис; молекулярно-генетическая проверка 

модели). 

17. Молекулярные механизмы взаимодействия генов В-класса. Фе-

нотип мутантов по генам В-класса. 

18. Примеры парамутаций; молекулярные механизмы их возникно-

вения. 

19. Индукция мутаций у растений и особенности их выявления. Ге-

нетически эффективные клетки апикальной меристемы. Значение размера 

популяций М1 и М2 для выделения мутаций. 

20. Специфичность ЭМС-индуцированных мутаций. Методы об-

ратной генетики для установления функции гена, TILLING и Delet-a-gene. 

21. Инсерционный Т-ДНК мутагенез и выявление трансфор-

мантов в Т1 и Т2 поколениях. 
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22. Мобильные генетические элементы и их распространение у рас-

тений. 

23. Транспозонный мутагенез, одно и двухкомпонентные си-

стемы на основе Ac и Ds элементов. 

24. Гены, контролирующие независимое развитие эндосперма у 

покрытосеменных растений. Понятие импринтинга на примере гена 

MEDEA арабидопсис. 

25. Иммунитет растений, его основные типы. Молекулярно- генети-

ческие основы неспецифичного активного иммунитета и специфичного 

активного иммунитета. 

26. Генетический контроль определения типа органов цветка. 

АВС-модель (логика построения). 

27. Доказательства правильности АВС-модели (предсказание фено-

типа двойных мутантов; подтверждение АВС-модели с использованием 

трансгенных растений арабидопсис; молекулярно-генетическая проверка 

модели). 

28. Молекулярные механизмы взаимодействия генов В-класса. Фе-

нотип мутантов по генам В-класса. 

29. Примеры парамутаций; молекулярные механизмы их возникно-

вения. 

30. Молекулярные механизмы эпигенетических изменений (приве-

сти примеры). 

31. Понятие импринтинга на примере генов R кукурузы и 

MEDEA арабидопсис. 
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