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ВВЕДЕНИЕ 

 

Цель изучения курса - «Нефтепродуктообеспечение» является приобретение теоретических 

знаний и практических навыков проектирования, сооружения и эксплуатации объектов 

нефтепродуктообеспечения и газоснабжения, подготовка студентов для производственно-

технологической, проектной и исследовательской деятельности в области транспорта, хранения и 

распределения нефтепродуктов и газа.  

Самостоятельная работа студентов всех форм и видов обучения является одним из 

обязательных видов образовательной деятельности, обеспечивающей реализацию требований 

Федеральных государственных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС), 

созданных на основе Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации». 

Методические  указания по организации самостоятельной работы по дисциплине 

«Нефтепродуктообеспечение» для обучающихся составлены в соответствии с рабочей  

программой учебной дисциплины.  

Настоящие методические указания включают контрольный материал для изучения 

теоретического курса «Нефтепродуктообеспечение»», состоящий из перечня вопросов по 

основным темам, тестовых заданий для проверки остаточных знаний. 

Методические указания предназначены для обучающихся всех форм обучения направлений 

подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело». 
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1. РАЗДЕЛЫ И ТЕМЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 

 

№ 

п/п 
Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения 

Перечень домашних 

заданий и других 

вопросов для 

самостоятельного 

изучения 

1.  Раздел  1  «Техника  и  технология  нефтегазового дела» 

1. Работа с лекциями и рекомендованной литературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

Составление плана-

конспекта. 

 

2.  Раздел 2 «Автозаправочные станции» 

1. Работа с лекциями и рекомендованной литературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

Составление плана-

конспекта. 

 

3.  Раздел 3 «Газораспределительные станции» 

1. Работа с лекциями и рекомендованной литературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

Составление плана-

конспекта. 

 

4.  Раздел 4 «Автомобильные газонаполнительные компрессорные» 

1. Работа с лекциями и рекомендованной литературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

Составление плана-

конспекта. 

 

5.  Раздел  5 «Кустовые  базы  и  газонаполнительные станции» 

1. Работа с лекциями и рекомендованной литературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям. 

Составление плана-

конспекта. 

 

 

2. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Техника и технология нефтегазового дела. 

 

1) Определить основные физические свойства нефти в процессе ее однократного 

разгазирования при давлении р = 5,5 МПа и температуре Т = 300,5 К. Исходные данные: 

рпл = 17,54 МПа; Тпл = 313 К; ρнд = 868 кг/м3; Г = 55,6 м3/т, рнас = 9,2 МПа; ρг0 = 1,119; yа = 

0,069; y1 = 0,355. 

 

2) Используя условия предыдущей задачи, определить физические свойства пластовой 

нефти. 

 

3) Определить физические свойства пластовой воды при следующих исходных данных: 

пластовое давление 17,5 МПа; пластовая температура 313 К; давление насыщения пластовой 

нефти газом, принимаемое равным давлению насыщения пластовой воды газом, составляет 9,2 

МПа; концентрация растворенных солей 150 г/л. 
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4) Определить плотность и кажущуюся динамическую вязкость водонефтяной смеси, 

образующейся в процессе фонтанирования скважины, при р = рнас = 9,2 МПа и Т= 313 К. Дебит 

скважины при стандартных условиях Qж ст = 150 м3/сут; массовая расходная доля воды в 

продукции скважины nв = 0,2; диаметр колонны насосно-компрессорных труб, которой 

оборудована скважина, Dт = 0,0635 м; плотность нефти при стандартных условиях ρн ст = 868 кг/м3; 

физические свойства фаз продукции при заданных 

р и Т*; плотность нефти ρн  = 818,3 кг/м3; воды ρв  = 1089,9 кг/м3;вязкость нефти μн  = 

2,84 мПа∙с, воды μв = 0,96 мПа∙с; объемный коэффициент нефти bн = 1,146, воды bв = 

1,0034. 

 

5) Определить давление насыщенных паров при 105 °С узкой фракции, имеющей tср =100 

°С и d4 
20 = 0,7710. 

 

6) Определить давление насыщенных паров фракции 137 – 148 °С, имеющей 

относительную плотность d4 
20 = 0,7794 при 145 °С. Задачу решить всеми возможными способами 

и сравнить результаты. 

 

8) Узкая нефтяная фракция при атмосферном давлении имеет температуру кипения 55 

°С. Какова температура кипения этой фракции при давлении 2,7 кгс/см2. При каком давлении 

температура кипения фракции будет равна 22 °С? Решить задачу графическим способом.Узкая 

нефтяная фракция при атмосферном давлении имеет температуру кипения 128 °С. Какова 

температура кипения этой фракции при давлении 30000 кгс/м2. При каком давлении 

температура кипения фракции будет равна 90 °С? Решить задачу аналитическим способом. 

Автозаправочные станции. 

 

Принципиальная технологическая схема типовой АЗС приведена на рисунке 1, где прияты 

следующие обозначения: 1 – резервуар для топлива; 2- резервуар аварийный; 3 – 

топливораздаточная колонка (ТРК); 4 – площадка для установки сливных приборов; 5 – 

дыхательный клапан; 6 – огневой предохранитель; 7 – линия наполнения; 8 – линия выдачи; 9 – 

линия рециркуляции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 

 

Технологическая схема АЗС с горизонтальным расположением резервуаров приведена на 

рисунке 2. 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 
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Монтажные размеры оборудования: расстояние от конца приемного клапана до дна 

резервуара 150 мм; Расстояние от дна сливной трубы до дна резервуара 100 мм; заглубление 

резервуара (крышки горловины), не более 1200 мм; Заглубление технологических трубопроводов, 

не менее 200 мм; расстояние от колонки до резервуара с топливом, не более 30 000 мм; расстояние 

от поверхности земли до «дыхательного» клапана резервуара, не менее 2500 мм; давление 

открытия дыхательного клапана 0,01-0,025 МПа; минимальный уклон технологических 

трубопроводов к резервуарам (% от длины): сливного 0,5%, всасывающего 0,2%, вентиляционного 

0,2%. 

Необходимо выбрать технологическое оборудование АЗС. 

 

Газораспределительные станции. 

 

1) Определить геометрические параметры резервуара, толщину всех поясов стенки 

резервуара и рассчитать стенку резервуара на устойчивость, если объѐм резервуара 20000 м3; 

плотность нефтепродукта – 900 кг/м3; место строительства – г. Сургут. 

 

2) Определить необходимый полезный объем резервуарного парка речной перевалочной 

нефтебазы, расположенной южнее 60° северной широты в районе, где промышленность 

потребляет 50% нефтепродуктов. Среднемесячное потребление дизельного топлива составляет 

7000 м3. 

 

3) Рассчитать объем резервуарных парков в системе магистрального нефтепровода 

диаметром 720 мм протяженностью Lм = 900 км, расположенного на дальнем Востоке. Доля длины 

нефтепровода, проходящей в сложных условиях, составляет 40%. На границе эксплуатационных 

участков производятся приемо-сдаточных операции. 

 

К Определить необходимый полезный объем резервуарных парков головной насосной 

станции и конечного пункта магистрального нефтепровода для перекачки 8 млн.т 

нефтепродуктов (бензин – 30%, диз. топливо – 40%, реактивное топливо – 30%) в год с 

цикличностью Ц=61. Принять расходы поступления нефтепродуктов (бензина АИ-93, летнего 

дизельного топлива – ДЛ и реактивного топлива – ТС-1) на ГНС равными соответственно 500, 

450 и 480 м3/ч; максимальные расходы их реализации на конечном пункте 360, 400 и 430 м3/ч. 

Плотность нефтепродуктов при расчетной температуре Т =274, К соответственно равна 746,3 

кг/м3, 848,8 кг/м3  и 814,5 кг/м3, а часовые расходы через 

трубопровод – QАИ-93=1310 м3/ч, QДЛ=1193 м3/ч, QТС-1=1284 м3/ч. 

 

Автомобильные газонаполнительные компрессорные станции. 

 

1) В резервуарном парке необходимо разместить 4 одинаковых вертикальных стальных 

резервуара с понтонами для хранения нефтепродуктов. Номинальный объем одного резервуара 

20000 м3. Рассчитать размеры обвалования группы резервуаров. 

 

2) В резервуарном парке предусмотрено два вертикальных стальных резервуара с ПК для 

хранения нефти и два вертикальных стальных резервуара со стационарной крышей для хранения 

нефтепродуктов с tвсп > 45 °С. Номинальный объем каждого резервуара 50000 м3. Выполнить 

планировку размещения резервуаров и изобразить план-схему. 

 

Кустовые базы и газонаполнительные станции (КБ и ГНС). 

 

1) Определить продолжительности выгрузки из 8 четырехосных цистерн осветительного 

керосина с температурой продукта в пункте выгрузки 20 °С, кинематической вязкостью при 
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данной температуре 0,034·104 м2/с и сливе самотеком в нулевую емкость при температуре 

наружного воздуха 15 °С (эстакаду обслуживают 4 сливщика). 

 

2) Определить продолжительности слива антраценовой фракции из 3 четырехосных 

цистерн в теплый период года при содержании кристаллизующихся компонентов 16%, 

первоначальной высоте уровня взлива продукта в цистерне 224 см, продолжительности доставки 

3,5 сут, продолжительности подготовительных операций 6,1 мин, заключительных операций 3,6 

мин, продолжительности слива жидкой фазы 12 мин. 

 

2.2 Вопросы к экзамену для проведения промежуточной аттестации  

 

1.Основные сведения о нефти и нефтепродуктах. 

2.Классификация нефтебаз. 

3.Производственные операции, проводимые на нефтебазах. 

4.Объекты нефтебаз и их размещение. 

5.Резервуары нефтебаз и их оборудование. 

6.Насосы и насосные станции нефтебаз. 

7.Сливо-наливные устройства для железнодорожных цистерн. 

8.Нефтяные гавани, причалы и пирсы. 

9.Установки налива автомобильных цистерн. 

10.Назначение и типы автозаправочных станций (АЗС). 

11.Состав сооружений типовой АЗС. 

12.Генплан и технологическая схема АЗС. 

13.Производственные операции АЗС: прием, хранение, отпуск нефтепродуктов, замер 

уровня и отбор проб в горизонтальных резервуарах. 

14.Технологическое оборудование АЗС: резервуары, топливо-, смесе- и маслораздаточные 

колонки. 

15.Назначение и общие требования к газораспределительным станциям (ГРС). 

16.Технологическая схема и основные узлы станции. 

17.Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт ГРС. 

18.Техническая документация. 

19.Назначение автомобильных газонаполнительных компрессорных станций (АГНКС). 

20.Технологические схемы АГНКС. 

21.Основное оборудование АГНКС. 

22.Эксплуатация АГНКС. 

23.Кустовые базы и газонаполнительные станции (КБ и ГНС). 

24.Методы перемещения сжиженных газов. 

25.Технологические процессы на КБ и ГНС. 

26.Компоновка и основное оборудование КБ и ГНС. 

27.Эксплуатация КБ и ГНС. 

28.Технологический расчет кустовых баз и газонаполнительных станций. 

29.Классификация товарных нефтепродуктов. 

30.Основные свойства нефтепродуктов. 

31.Основные и вспомогательные операции нефтебаз. 

32.Состав сооружений нефтебаз. 

33.Классификация АЗС. 

34.Основные сооружения и оборудование АЗС. 

35.Основные операции на АЗС. 

36.Резервуары АЗС. 

37.Потери нефтепродуктов от «малых дыханий». 

38.Потери нефтепродуктов от «больших дыханий». 
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39.Мероприятия по уменьшению потерь нефтепродуктов. 

 

2.3 Тестовые задания для проведения контроля СРС 

 

Мо

-

ду

ль 

Вопрос 
Варианты ответов № 

прав. 

ответа 1 2 3 4 5 

1 
Что называется 

нефтебазой: 

комплекс 

сооружений

, установок 

для 

подготовки 

сырьевой 

нефти к 

отпуску и 

отпуска ее 

потребителя

м 

комплекс 

сооружени

й для 

перевалки 

нефти и 

нефтепрод

уктов с 

одного 

вида 

транспорта 

на другой 

комплекс 

сооружен

ий, 

установок 

для 

приема, 

хранения 

нефти и 

нефтепро

дуктов и 

отпуска 

их 

потребите

лям 

комплекс 

сооружений, 

установок для 

отпуска нефти 

и 

нефтепродукт

ов  

потребителям 

 

комплекс 

сооружени

й, 

установок 

для 

хранения 

нефти и 

нефтепрод

уктов 

 

2 

Обвалование 

резервуаров 

препятствует: 

проникнове

нию огня в 

случае 

горения 

соседней 

группы 

резервуаров

; 

проникнов

ению 

посторонн

их людей к 

оборудован

ию 

резервуаро

в; 

 

случайны

м 

разрушен

иям 

технологи

ческой 

обвязки 

резервуар

ов; 

размыву 

талыми 

водами 

оснований 

резервуаров; 

розливу 

нефтепрод

уктов при 

поврежден

иях 

резервуаро

в. 

 

3 

Какой 

нефтепродукт 

является самым 

«легким» (по 

температуре 

выкипания) 

Бензин; Керосин; 

Дизельно

е топливо 

летнее; 

Дизельное 

топливо 

зимнее; 

  

Мо

-

ду

ль 

Вопрос 

Варианты ответов 
№ 

прав. 

ответа 
1 2 3 4 5 

4 

Для чего 

предназначена 

газораспределит

ельная станция 

Для подачи 

газа 

потребителя

м с 

определенны

м давлением, 

степенью 

очистки, 

одоризации и 

Для 

приема 

газа, 

очистки и 

повышен

ия 

давления 

в 

магистрал

Для 

хранения 

газа 
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его 

измерения 

ьном 

газопрово

де 

5 

На какие 

основные 

группы делятся 

ГРС по 

пропускной 

способности 

Не более 25 

тыс.м3/час 

Не более 

50 

тыс.м3/ча

с 

Не более 

150 

тыс.м3/ча

с 

Свыше 150 

тыс.м3/час 

Не более 1 

тыс.м3/час 
 

6 

Газонаполнител

ьные станции 

СУГ 

предназначены 

Для отпуска 

газа в 

баллоны, 

емкоти и 

автоцистерн

ы 

Для 

заполнен

ия 

морских 

судов по 

перевозке 

СУГ 

Для 

заполнен

ия 

подземны

х 

хранилищ 

газа 
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