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Аннотация
В настоящее время в условиях модернизации образовательной системы современный 

учитель не может состояться без знаний возможностей информационно-коммуникационных 
технологий (ИКТ). Как показывают работы отечественных исследователей [1; 3; 5], данные 
технологии на уроках математики позволяют значительно увеличить эффективность обучения. 
Однако в системе образования опыт использования частной компоненты ИКТ -  локальных 
вычислительных сетей (ЛВС) не столь продолжительный, как, например, на предприятиях [9]. 
На основании вышесказанного определена проблема исследования: формирование методики 
применения ЛВС в процессе обучения математике. Это определило цель нашего исследова
ния: раскрыть возможности применения ЛВС в процессе обучения математике в школе. Для 
достижения поставленной цели нами проведен анализ работ, посвященных проблемам приме
нения информационных технологий в обучении математике, и констатирующий эксперимент 
в МБОУ Лицей № 35 г. Ставрополя по выявлению возможностей применения ЛВС. В ходе 
исследования мы применяли анализ, синтез и систематизацию материала по проблеме приме
нения ЛВС в образовании, анкетирование и беседы с учителями.
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На основе анализа литературы по проблеме исследования и проведенного констати
рующего эксперимента авторами классифицированы средства ЛВС по методическому на
значению, приведены возможности и требования к применению локальной сети в обучении 
математике на ступенях основного и среднего общего образования. Наряду с этим в статье 
раскрыта востребованность применения ЛВС на ступенях основного и среднего общего 
образования.

Ключевые слова: информационно-коммуникационные технологии, обучение математи
ке, локальная вычислительная сеть, цифровое образовательное пространство, основное общее 
образование, среднее общее образование, образовательный процесс
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Abstract
At present in the context of modernization of the educational system, a modem teacher can

not succeed without knowledge of the possibilities of information and communication technologies 
(ICT). As the works of domestic researchers show [1; 3; 5], these technologies in Mathematics les
sons can significantly increase the effectiveness of teaching. However, in the education system, the 
experience of using a private component of ICT -  local computer networks (LCN) is not as long as, 
for example, in enterprises [9]. On the basis of the foregoing, the research problem is to form meth
odology for the use of LCN in the process of teaching Mathematics.
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The purpose of the research is to reveal the possibilities of using the LCN in the process of teach
ing Mathematics at school. To achieve this goal, the works devoted to the problems of using informa
tion technologies in teaching Mathematics have been analyzed, and a stating experiment in MBOU 
Lyceum No. 35 in Stavropol have been conducted to identify the possibilities of using LCN. In the 
course of the research the methods of analysis, synthesis and systematization of material on the prob
lem of the use of LCN in education, questionnaires and conversations with teachers have been used.

On the basis of literature analysis and the conducted ascertaining experiment, the authors have 
classified the LCN tools according to their methodological purpose, and have given the possibilities 
and requirements for the use of a local network in teaching Mathematics at the levels of basic and 
secondary general education. Along with this, the article reveals the demand for the use of LCNs at 
the levels of basic and secondary general education.

Keywords: information and communication technologies, teaching Mathematics, local comput
er network, digital educational space, basic general education, secondary general education, educa
tional process
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В современном контексте учебно
образовательного подхода на ступенях 
основного и среднего общего образова
ния без применения коммуникативных 
технологий, основанных на информа
ционной инертной регуляции, как пра
вило, не представляется возможным [2; 
4; 8]. Фактор присутствия средовой об
условленности обучения в конкретной 
образовательной организации является 
нормативно-правовым стандартом, обе
спечивающим необходимую степень 
формализации образовательного процес
са в актуальных образовательных усло
виях. Одним из вариантов применения 
современных информационно-коммуни
кационных технологий является ЛВС в 
образовании.

ЛВС представляет собой компьютер
ную сеть, созданную для объединения 
компьютеров на ограниченной терри
тории. Локальная сеть включает в себя 
коммутаторы, точки доступа, кабели, 
маршрутизаторы и различные другие 
компоненты, которые позволяют устрой
ствам соединяться с веб-серверами, ин
тернет-серверами и другими локаль
ными сетями с помощью глобальных 
сетей. ЛВС предпочитают из-за быстрой

доступности, лучшего обмена данными 
между различными системами, просто
ты управления и доступа к устройствам 
друг друга [7].

Применение ЛВС в образовании пре
доставляет широкие возможности: про
ведение различных олимпиад, где обуча
ющиеся выполняют задания в ЛВС (в том 
числе ЛВС с доступом в интернет); реше
ние прототипов заданий ОГЭ или ЕГЭ и 
др. На основе анализа работ по исследо
ванию информационно-коммуникацион
ных технологий в образовании [3; 6; 9], 
мы выделили пять типов методических 
назначений ЛВС в образовании (рис. 1).

Перечисленные методические назна
чения нашли свое отражение в примене
нии ЛВС на уроках математики, подраз
умевающих использование справочных 
пособий и ресурсов для изучения нового 
материала и проведения практических 
занятий. Такие уроки возможны при 
наличии в классе компьютерной одно
ранговой сети. Тогда решаемые задачи 
многообразны и включают возможность 
распределения нагрузки между компью
терами, обеспечивая непосредствен
ный обмен данными, организовывая 
при этом индивидуальную, групповую
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Рис 1. Классификация средств ЛВС по методическому назначению

и коллективную работу обучающихся. 
В школах с большом бюджетат сущу- 
ствует втзможнохть оргатизтстть се
тевую батуссувделебным еерхасом, на 
котором и 6утот храниться нее оебЧхо- 
димые справочные материалы, тестовые 
задания и пр. Такая сеть подразумевает 
под собой возможность разграничения 
прав полузохттеюс°, ахт потожитсоьыб 
сказываетса ну нтычмэнии т с оед ат н и  
тестовых баз, 1̂ ом(^ооо 1̂̂ 1̂ г ^  сед готов
ке обучающихеоун урвтах матемаэики 
к написанию ВПР, реюсиою иаотттиунв 
заданий Е б Э и л ч  ОГЭ абрен втуттмш- 
кольную ба у, а также при подготовке 
к решению олимпиадных и прочих кон
курсных заданий [6; 7].

Традицнонно ы оатое базы даэны б 
входят:

1. Меоэсоекб. В о 0 щ е м  тлтчао тта 
содержит в б-бе энциинбиэдии, словари, 
справочники, киашощтьтныe поб-тсм- 
мы для обучения и ряд образовательных 
видеофильмов.

2. Файловый архив. Он сосредо
точивает о ссут мьтepиеоанyю бсзу,

контетстуабэнб с^^бьнcаемŷ сватc баэы 
дш^л^ых ил и как °мфуои ое хранхлищ - 
тOщцабpезoyчтeцьнoго у чрмжусмут. О 
его мтыооб тнгут бУощобУУЬи поубоч- 
нын отнcпьктывныepaзрaботти, Юбаб( 
документы, плановые разработки ме
роприятий внеклассного характера и 
пр. [1].

А уаоиз.ы .бб чо и з^ ех о б  ИКТ у чб- 
рооэлртеоьной сццтемс [4; 5; 90 позстыно 
бирэдеошъ иижeпоиоeоснхыэ госмож- 
ности оэимэнынчо ЛВС в охучсмыо 1тэт^е- 
мнотои то ьp^чо^уц оэытсбчго хэосанего 
-бщего орра:зова,мия.

Для педагога применение ЛВС осу
ществляется в качестве профессиональ
ного нструментария в рамках подго- 
аФвитeuIьныомeт Уьpyябэц у бтоьныш 
ЗбИФТИЯМ, Прт формироыбнии т  B y ^ R ^ - 
рироасвии тозреOотхт эeбOчичьcктro и 
учебного характера.

Обччаыщийся способен задейство
вать ЛВС для изучения новых тем, актив
ным образом участвовать в воспитатель
ном и основанном на нем образовательном 
иpoиeсеe.
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Перечисленные возможности, в свою 
очередь, определили требования к ЛВС в 
применении:

Доступ к цифровому образовательно
му пространству, который должен удов
летворять учебные потребности в рам
ках конкретной общеобразовательной 
организации.

Наличие возможности для педагога 
применять цифровые ресурсы с целью 
разработки проблематик в рамках об
щей дидактики, методической работы и 
воспитания, а также для целевых задач в 
рамках управленческих инициатив.

Возможность учеников общеобра
зовательной организации приобрести 
действительную и перманентную воз
можность применять ЛВС для информа
ционно-поисковых целей.

Предоставления в локальной сети 
возможности доступа в интернет, пред
усматривающей функцию удаленного 
рабочего пространства для учителя и 
обучающихся.

В лицее № 35 г. Ставрополя на про
тяжении трех лет практикуется примене
ние ЛВС в процессе обучения математи
ке. В данную сеть включены медиатека и 
файловый архив. Медиатека охватывает: 
учебные фильмы по математике; спра
вочные материалы для ОГЭ и ЕГЭ по 
математике; утвержденные демоверсии 
ОГЭ и ЕГЭ от ФИПИ; Приказ Министер
ства Просвещения РФ об установлении 
минимального количества баллов ЕГЭ 
по общеобразовательным предметам на 
текущий учебный год; рекомендуемый 
минимальный балл при сдаче ОГЭ для 
отбора учащихся в профильные классы 
(естественно-научный, экономический 
и физико-математический профили); 
минимальный балл для получения до
кумента об общем среднем образова
нии и др. А файловый -  поурочные кон
спективные разработки, презентации 
к занятиям, фотодокументы, плановые 
разработки мероприятий внеклассно
го характера и т.д. Применяя данный

материал в образовательном процессе, 
можно наглядно продемонстрировать но
вый изучаемый материал, решение кон
кретных задач по уже готовым схемам, 
продемонстрировать тексты самостоя
тельных, проверочных, обучающих ра
бот и тестов, а затем и ответы к ним. Ис
пользование возможностей тестирования 
в урочной работе с помощью ЛВС в лицее 
способствует за сравнительно небольшие 
временные периоды «приобрести» ком
плексное представление о полученной 
учебной компетентности, об ее уровне. 
Как отмечают учителя лицея, локальная 
сеть позволяет обмениваться опытом и 
материалами между педагогами, что яв
ляется немаловажным при неплановом 
замещении учителей. А применение про
грамм-тестировщиков Айрен, Mytest по 
локальной сети лицея дают педагогу не 
только возможность самостоятельного 
создания тестов и их редактирования, но 
и существенно сокращают «временные 
затраты» на контроль и оценивание зна
ний, а также позволяют включать разно
уровневые задания.

Для оценки результативности при
менение локальных сетей в процессе об
учения математике в период с 19 сентя
бря по 7 октября 2022 года на базе МБОУ 
Лицей № 35 г. Ставрополя нами проведен 
констатирующий эксперимент, в кото
ром приняли участие 8 учителей мате
матики. В ходе исследования использо
вался комплекс методов, среди которых 
приоритетными были анализ, синтез и 
систематизация материала по проблеме 
применения ЛВС в образовании, анке
тирование и беседы с учителями. Для 
этого была разработана анкета, состоя
щая из 14 вопросов, в которой предлага
лось оценить по пятибалльной системе 
возможности применения ЛВС при об
учении математике на уровне основного 
общего образования и в 10-11 классах: 
«Применение разноуровневых дидакти
ческих материалов, учебников для углу
бленного изучения темы учащимися»;
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«Использование поэлементного анализа 
самостоятельных и контрольных работ 
обучающихся»; «Формирование уме
ний обучающихся работать в команде», 
«Формирование умения проявлять ини
циативу в поиске недостающей информа
ции для решения математической задачи 
в группе»; «Выработка умений перера
батывать и представлять информацию» 
и др. Отвечая на вопрос: «Оценивая зна
чимость ЛВС при обучении математике в 
лицее, считаю, что...», учителя отметили 
следующее: «обучение стало интерак
тивным и ориентированным на учени
ка», «рационально распределяется время 
урока», «ЛВС способствуют разработке 
электронных материалов, мотивируют 
учеников», «повышается успеваемость 
обучающихся», «позволяет подать мате
риал разносторонне».

Данные анализа ответов респонден
тов охарактеризовали ЛВС как средство 
продуктивного взаимодействия и акти
визации познавательной деятельности 
обучающихся. При этом учителя отме
чали, что применение локальных сетей 
во второй ступени общего образования 
целесообразно при проведении тести
рования, выполнения индивидуаль
ных заданий и просмотров обучающих 
фильмов на уроке, а в 10 и 11 классах

обучающиеся более осознанно и полно 
используют предоставленные возмож
ности ЛВС в учебном процессе, также в 
этом возрастном диапазоне применение 
их способствует формированию умения 
работать в команде. Следует отметить, 
что в лицее с помощью локальной сети 
учителя методического объединения об
мениваются знаниями, опытные учите
ля проводят систематическую индиви
дуальную работу по развитию молодых 
специалистов. Данная сеть также актив
но применяется при организации (в том 
числе и контроля) индивидуальных и 
групповых работ с распределением ро
лей среди обучающихся, с предваритель
ной установкой на самостоятельность 
деятельности и обязательную взаимопо
мощь обучающихся.

Таким образом, можно прийти к вы
воду, что сегодня использование ЛВС в 
процессе обучения математике является 
необходимым и актуальным. Применение 
ЛВС хоть и не может заменить педагога, 
но позволяет расширить кругозор обуча
ющихся, разнообразить урок и подать ма
териал разносторонне, преобразовывает 
деятельность учителя в нечто новое, по
зволяя тем самым сделать акцент на об
учающих, развивающих и воспитатель
ных функциях процесса образования.
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