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Введение. По своему промышленному потенциалу г. Саратов относится к 

крупнейшим городам России, с многопрофильной промышленностью. По уровню 

экологической напряженности город входит в первую двадцатку. Основными 

загрязнителями являются транспорт, объекты нефтеперерабатывающей, химичес-кой, 

оборонной и строительной индустрии [1].  

Последняя полная инвентаризация зеленого фонда города проводилась в 1999 г, 

частичная в 2001-2005 гг. В Саратове фактическая обеспеченность зелены-ми 

насаждениями без учета лесопарка «Кумысная поляна» составляет 13,3 м
2
 на одного 

жителя (83% от нормативной). В настоящее время около 50% зеленых насаждений 

достигли предельного возраста и нуждаются в замене [1]. Для озеле-нения города 

используются виды не только местной, но и интродуцированной дендрофлоры [2]. Часть 

используемых видов обладает низкой газоустойчивостью, что снижает их экологическую 

и эстетическую ценность. 

Цель работы. Оценить существующий ассортимент деревьев и кустарников в зеленых 

насаждениях на объектах общего пользования г. Саратова на устойчивость к вредным 

токсикантам, дать предложения по возможности его расширения. 

Методика исследований. Работа проводилась в соответствии с методикой 

инвентаризации городских зеленых насаждений [3], и оценка их санитарного состояния 

[4]. Оценку экологического состояния деревьев дендрофлоры осущест-вляли по методике, 

описанной Е.Г. Куликовой [5].  

Определение степени газоустойчивости деревьев и кустарников проводили по 

методике, предложенной Г.М. Илькуном [6]. На листья воздействовали 1, 2 и 3% водными 

растворами серной, соляной и азотной кислот с последующей фотофиксацией площади 

некрозов и анализом c помощью программы Corel Draw X6, по соответствующей 

общепринятой шкале степени повреждений [7,8].  

Результаты и обсуждения.  

Данные проведенной нами в 2016 году* инвентаризации 2558 деревьев и 

кустарников (из них – 2492 деревьев) в центральной части г. Саратова позволила выявить, 

что наиболее распространенными породами на этой территории являются тополь 

пирамидальный – 24,36% (607 шт.); каштан конский – 13,24% (330 шт.); вяз приземистый 

– 11,76% (293 шт.); ясень обыкновенный – 10,35% (258 шт.); тополь бальзамический – 

5,14% (128 шт.); клен американский – 4,49% (112 шт.); вяз обыкновенный – 3,97% (99 



шт.); тополь серебристый – 3,81% (95 шт.), тополь черный – 3,53% (88 шт.); ясень зеленый 

– 3,41% (85 шт.); береза повислая – 2,97% (74 шт.); клен остролистный – 2,81 (70 шт.); ель 

колючая – 2,45% (61 шт.); тополь дрожащий – 1,73% (43 шт.); вяз шершавый – 1,4% (35 

шт.). Удельный вес остальных пород в структуре не превышает 4,58% от общего 

количества. Некоторые породы представлены единичными экземплярами. Данные по 

инвентаризации указанной территории приведены в таблице 1. 

Лиственные и хвойные породы на данной территории находятся в основном 

хорошем состоянии (1-2 класс) и нуждаются в санитарной обрезке сухих ветвей. 

Исключение составляют яблоня домашняя (среднее состояние – 4 балла), ива лом-кая (3 

балла), лиственница сибирская (2,5 балла), груша обыкновенная (2,5 балла), ель колючая 

(2,21 балла). Таким образом, можно констатировать, что ассортимент древесных и 

кустарниковых растений достаточно узок и требует расширения, за счет видов, обладающих 

высокой устойчивостью к факторам окружающей среды, в том числе устойчивостью к 

воздействию токсикантов. 

Для определения степени газоустойчивости деревьев и кустарников, помимо 

наиболее распространенных на исследуемой территории, в опытные испытания были 

включены и другие виды кустарников для дальнейшего их использования в рамках 

расширения ассортимента растительности на объектах озеленения территории Саратова 

(таблица 2). 

Таблица 1 - Данные инвентаризации* насаждений на улицах Саратова 

Наименование 

Коли

чество, 

шт. 

Сред

няя 

высота

, м 

Сред

ний 

диамет

р, см 

Сред

ний 

возрас

т, лет 

Средняя 

категория 

жизненног

о 

состояния, 

балл 

Абрикос обыкновенный Prunus armeniaca 12 5,5 16,5 18 1,32 

Акация белая Robinia pseudoacacia 21 11,9 23,5 28 1,92 

Акация желтая Caragana arborescens 6 13,3 10,7 10 2,00 

Береза повислая Betula pendula 74 10,2 25,0 23 1,99 

Боярышник обыкновенный Crataegus laevigata 2 2,8 7,5 13 1,50 

Вяз обыкновенный Ulmus laevis 99 12,3 43,2 30 1,90 

Вяз приземистый Ulmus pumila 293 14,0 46,9 33 1,92 

Вяз шершавый Ulmus glabra 35 10,5 40,0 17 1,64 

Груша обыкновенная Pyrus communis 2 5,8 30,0 12 2,50 

Дуб черешчатый Quercus robur 2 10,0 7,0 23 2,00 

Ель колючая Picea pungens 61 7,8 20,5 31 2,21 

Ель европейская Picea abies 10 7,4 13,5 20 1,52 

Ива вавилонская Salix babylonica 2 18,8 32,0 45 1,00 

Ива ломкая Salix fragilis 1 18,0 80,0 40 3,00 

Катальпа бигневидная Catalpa bignonioides 5 10,8 19,4 22 1,00 

Каштан конский Aesculus 330 9,3 22,9 23 1,51 

Клен американский Acer negundo 112 11,5 27,6 21 1,78 

Клен маньчжурский Acer mandshuricum 1 15,0 45,0 45 1,00 



Клен остролистный Acer platanoides 70 8,0 20,5 16 1,60 

Клен татарский Acer tataricum 5 10,5 18,2 9 2,00 

Лещина Corylus avelana 1 10,0 5,7 20 2,00 

Липа мелколистная Tilia cordata 10 11,2 19,0 25 1,75 

Лиственница сибирская Tilia cordata 2 15,0 22,5 30 2,50 

Рябина обыкновенная Sorbus aucuparia 17 4,5 11,2 9 1,09 

Сосна обыкновенная Pinus sylvestris 6 3,0 6,2 4 1,17 

Тополь бальзамический Populus balsamifera 128 13,3 48,7 36 1,65 

Тополь дрожащий Populus tremula 43 13,3 60,9 31 1,48 

Тополь пирамидальный Populus pyramidalis 607 20,1 47,9 45 1,68 

Тополь серебристый Populus alba 95 20,5 50,5 35 1,84 

Тополь черный Populus nigra 88 15,9 54,9 36 1,52 

Черемуха обыкновенная Prunus padus 1 8,0 2,2 8 1,00 

Шелковица Morus 3 11,3 31,5 40 1,75 

Ясень зеленый Fraxinus pennsylvanica 85 12,2 34,4 19 1,95 

Ясень обыкновенный Fraxinus excelsior 258 11,9 30,2 29 1,83 

Ясень маньчжурский Fraxinus mandshurica 1 12,0 41,0 40 1,00 

Сирень обыкновенная Syringa vulgaris 31 3,7  11 1,57 

Роза собачья Rosa canina 4 1,8  3 1,00 

Вишня обыкновенная Prunus cerasus 16 5,8 12,5 11 1,67 

Можжевельник виргинский Juniperus virginiana 8 0,5 3,9 4 1,63 

Смородина черная Ribes nigrum 1 1,5 4,0 5 1,00 

Слива Prunus 3 4,0 13,3 6 2,00 

Яблоня домашняя Malus domestica 3 18,0 9,8 20 4,00 

*Инвентаризация проводилась на улицах: Большая Горная (ТЦ Форум-ТЦ Новигатор); Большая 

Казачья (Пугачевская-Аткатская); Валовая; Деловая; Железнодорожная; Кутякова (Аткарская-

Астраханская); Мичурина (Маяковского-Соляная); Шелковичная (Астраханская-Ильинская пл.); 

Чернышевского (Провиантская-Новоузенская); Университетская (Провиантская-Шелковичная); 

Университетская (Кутякова-Рабочая); Ст. Разина; Симбирцева; Серова (2-я Садовая-Ильинская пл.); 

Саперная; Новоузенская; Пугачевская; Аткарская (Рабочая-Кутякова) 

 

Таблица 2 - Ранжирование исследуемых видов по устойчивости к токсикантам 

Наименование  

деревьев 

и кустарников 

Токсикант 

Сумма 

баллов 

Соляная 

кислота HCl 

Серная кислота 

H2SO4 

Азотная 

кислота HNO3 

1% 2% 3% 1% 2% 3% 1% 2% 3% 

Рябина обыкновенная 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

Можжевельник средний 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

Можжевельник казацкий 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

Можжевельник скальный 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

Можжевельник виргинский 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

Туя восточная 1 1 1 1 1 2 1 1 1 10 

Ясень зеленый 1 2 2 1 2 2 1 1 1 13 

Тополь бальзамический 1 2 3 1 1 1 1 1 2 13 

Клен остролистный 1 2 2 1 2 2 1 2 2 15 



Каштан конский 1 2 4 1 1 1 1 1 3 15 

Боярышник 

обыкновенный 
1 2 2 1 2 2 1 2 2 15 

Снежноягодник белый 1 2 2 2 2 3 1 2 2 17 

Клен ясенелистный 1 2 3 2 3 4 1 1 1 18 

Роза собачья 1 2 3 2 2 3 1 2 2 18 

Клен татарский 1 2 3 2 3 3 1 2 2 19 

Береза повислая 1 3 5 1 2 4 1 1 2 20 

Спирея японская 2 3 3 1 2 2 2 2 3 20 

Спирея серая 2 3 3 1 2 2 2 2 3 20 

Клен серебристый 1 2 3 2 3 4 1 2 3 21 

Сирень обыкновенная 2 2 4 2 2 3 1 2 3 21 

Клен полевой 1 2 3 1 3 4 2 2 4 22 

Спирея Вангутта 2 3 4 1 2 2 2 2 4 22 

Жимолость татарская 2 4 4 2 2 3 1 2 2 22 

Вяз мелколистный 3 4 5 2 2 3 2 2 2 25 

Пузыреплодник  

калинолистный 
2 3 4 3 4 4 2 3 4 29 

 

По результатам исследования воздействия соляной кислотой на листовую плас-

тину относительно устойчивым видом среди пород деревьев оказался клен остролист-ный, 

среди кустарников – рябина обыкновенная, туя восточная и можжевельники. 

По результатам исследования воздействия серной кислотой самыми устойчи-выми 

видами среди пород деревьев оказались каштан конский и тополь бальзамичес-кий, среди 

кустарников – рябина обыкновенная, туя восточная и можжевельники. 

К воздействию азотной кислоты самыми устойчивыми видами среди пород 

деревьев оказались клен ясенелистный и ясень зеленый, а среди кустарников – рябина 

обыкновенная, туя восточная и можжевельники. Относительно устойчивы среди деревьев 

оказались – клен остролистный и татарский, береза повислая и тополь бальзамический. 

Для расширения ассортимента необходимо вводить в насаждения общего 

пользования хвойные древесные породы, длительно и красиво цветущие кустарники и 

лианы. Для этого можно рекомендовать 9 видов хвойных пород, включающих 30 форм и 

сортов и 45 лиственных пород, включающих 121 форму и сорт [9-12]. Это позволит 

повысить эстетическую привлекательность и устойчивость зеленых насаж-дений города. 

Однако необходимо учитывать их декоративные качества насаждений, санитарно-

гигиенические и микроклимати-ческие эффекты раститель-ности по защите территории 

объекта от пыли и выхлопных газов.  

Выводы. По итогам проведенных исследований можно судить о том, что самыми 

токсичными и губительными для деревьев и кустарников являются выбросы соединений 

серы, т.к. уже при малых концентрациях они вызывают значительные повреждения 

листовых пластинок. Относительно устойчивыми видами при воздействии всех видов 

кислот являются клен остролистный, ясень зеленый, каштан конский и тополь 

бальзамический. Среди кустарников самыми устойчивыми являются рябина 

обыкновенная, туя восточная и можже-вельники. 
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