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H3yuenvl npoyeccvl ¢hopmuposanus yenegoono-amuaaznoeo komniexca (VAK) sepua
mazkou muenuyvl Kazaxcmana 6 3asucumocmu om npupoOHO-KIUMAMUYECKUX YCIIO8ULL PeUOHA
BbLIPAUUBAHUS, NPEOUIECBEHHUKA, NPOBEOeHd KOPPENAYUOHHAA U pPecpecCUoHHAas obpabomka
NOJYYEHHbIX OaHHbIX. Ypasnenus peepeccuu, onucvisaioujue 3agucumocmu nokazamenei YAK om
NPUPOOHO-KIUMAMUYECKUX YC08UL, NO36015m npocHo3uposame YAK 3epna msackou nuenuysl 8
3a8UCUMOCIU OM U3YYEHHBIX PAKMOPOS.
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PECULIARITIES OF THE FORMATION OF CARBOHYDRATE-AMYLASE
COMPLEX OF KAZAKHSTAN SOFT WHEAT GRAIN DEPENDING

ON GROWING CONDITIONS
(reviewed)

The processes of the formation of the carbohydrate-amylase complex (CAC) of soft wheat
in Kazakhstan depending on natural and climatic conditions of the region, of a precursor have
been studied, correlation and regression processing of the data have been carried out.

Regression equations describing dependences of CAC indicators on natural and climatic
conditions allow predicting the CAC of soft wheat grains depending on the studied factors.

Keywords: soft wheat, natural and climatic conditions, precursor, carbohydrate-amylase
complex, mathematical treatment.

Msrkass TIIEHWIA SBJISETCS YHUKAIbHBIM MPUPOJHBIM  HCTOYHHMKOM  ILIE€HHBIX
XUMHYECKHX COCTAaBJISIONINX, MPEACTABISIONIUX COOOM OCHOBY AJIi MPOU3BOJCTBA OIPOMHOIO
KOJINYEeCTBAa BOCTPEOOBAHHBIX YEIOBEYECTBOM MPOAYKTOB, B IIEPBYIO oyepenb, Xjiebda, MyKH, a
TaK)K€ TJIOTEHA — BAKHOTO KOMIIOHEHTa MHOIMX IPOAYKTOB IUTaHMS, Kpaxmaya, KOTOPBIN
BXOJUT B cocTaB Oosee 7 ThIC. muIeBbIX mpoaykroB (1). ms Kazaxcrana msrkas mieHuna
sBisieTcst ocHoBoM pa3BuTus AIIK u ri1aBHOM SKCIIOPTHON COCTaBJISIONIEH CETbCKOTO X035HCTBA
(2). Hapsiny ¢ TpaJuIIMOHHBIM HCIIOJIb30BAHUEM MSTKOM MIIEHUIIBI B MyKOMOJbHO-KPYIISTHOM,
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KOHJIUTEPCKOM, XJiebonekapHOn oTpac-Jsix, IHUPOKO Pa3BUBACTCSA M HAIMPABICHHUE MO TITyOOKOM
nepepadoTKe 3epHa MATKOM MIIeHUIHI (3).

Nwmenno yrneBomHo-amuiazueiii komruieke (Y AK) sBisercst onpenensirormmmM GpakTopom
TEXHOJIOTMYECKOI0 MOTEHIIMANIa 3epHa MATKOM MIIEHUIIbI KaK ChIPbs VIS ITyOOKOH nepepaboTku
C TMOJY4YeHHEeM Kpaxmaja U OOJBIIOTO acCOPTUMEHTa Pa3HOOOPa3HBIX KPaxMaoNpOIyKTOB
(MOM(UIIMPOBAHHBIX KpPaXMaJIOB, CAXapOMpPOIyKTOB (IIATOK, TIIIOKO3HO-(PPYKTO3HBIX CHPOIIOB),
OpPTaHMYECKUX KUCIOT, OMOTOILTUBA U T.J1.) U PEICTABIICH KPaXMaJIOM, COCTOSIIIUM U3 aMUJIO3bI
u amusionektuna (4, 5, 6).

N3yuenne Hay4HbIX OCHOB (GopMmHupoBaHHMs M u3MeHeHHss YAK B 3aBucMMOCTH OT
onpezeneHHbIX Kak Bhustone Ha TII 3epHa msarkoit nieHusl GakTopoB (7) UMEIOT O60IbIIOE
3HaYeHHUEe JI OIpeleieHus] MexaHu3MoB perynupoBanus TII 3epHa MSIrkod MIEeHUIIBI, B TOM
YHClie, er0 YIJIeBOJAHO-aMIIIa3HOT0 KOMILIEKCA.

[Tokazarensimu Y AK 3epHa MATKOM MIIEHULIBI TPUHATHI MaccoBast 10151 kpaxmana, «HII»
U COJIEp)KaHUE aMUJIO3bl U aMIJIONIEKTHUHA.

Jns wHambornee OOBEKTHBHOIO YCTAaHOBIEHUS 3aKOHOMEPHOCTEH (OpMUPOBAHUS
YIJIEBOIHO-aMUIA3HOTO KOMIUIEKCA 3€pHAa MATKOM MIICHUIBI B 3aBUCUMOCTH OT IPUPOIHO-
KIIMMATHYECKHUX YCIOBHM OBLTH B3SITHI O3UMBIE U SIPOBBIE COPTA MSATKOM MIIEHUIIBI, BEIPAIIEHHON
Ha 1ore, ceBepe U 3anaje Kazaxcrana B 2012 rony:

- 7 coptoB o3uMoii mmeHulpl coptoB «Haszy, «beszocras», «CreknoBuaHas-24,
«Ketpicy», «borapHas-56», «Anmainsy, «Canans» KOxxno-Kazaxcranckoii obnactu;

- 23 copra spoBoil mnmeHunsl, u3 HUX |1 coproB KaparanauHckoil obnactu:
«JTrotecienc-1614», «Jlorencuenc-1542y», «Kaparanaunckasn-22», «Kapabambikckas-90»,
«CaparoBckas-29», «Cexke», «Kapabambikckas-70», «Jlrorecuenc-1599», «Jlorecuenc-1545»,
«Jlrorecuenc-1626», «Jlotecuenc-1626», 5 coproB CeBepo-Kazaxcran-ckoit oOmacrtu:
«Owmckas-18», «Omckasn-30», «CaparoBckas-29», «Actra”ay, «dyaT», 7 copToB 3amaaHo-
Kazaxcranckoi o0JjacTu: «CapatoBckas-55», «CaparoBckas-70», «Crennas-50»,
«JIrotencnienc-32y», «Ansbunym-31», «CrenHas-2», «Aktobe-39» ypoxas 2012 roma, B
KOTOPBIX OBLITN OMpEENeHbI MoKa3aTeny, Xxapakrepusyomue Y AK: MaccoBas mons Kkpaxmaia u
MOKa3aTeNb «9UCio nageHus» (Tabnuma 1).

Tabnuua 1 - XapakrepucTuka yrieBoJHO-aMHJIa3HOTO KOMILIEKCa 3epHa
sapoBoi niIeHu1bl ypoxas 2012 rona, BelpalieHHOro B yeTbipex obnactsax Kazaxcrana

Ne n/nt Copt Maccosast 1oy kpaxmaina, % 4ll, cex
1 2 3 4
Kaparannunckas o0nactb

1 «JTroreciienc-1614» 58 245
2 «JIrorecuenc-1542» 57 215
3 «JTroreciienc-1626» 54 210
4 «Kaparannunckas-22» 55 220
5 «Cexe» 54 235
6 «JTrorecienc-1599» 55 254
7 «CapaTtoBckasi-29» 55 223
8 «Kapabaibrkckas-70» 56 256
9 «Kapabanbikckas-90» 56 302
10 «JTrorecitenc-1545» 55 322
11 «JIrorecuenc-1558» 55 332




‘ Cpennee 55 ‘ 256
Cesepo-Kazaxcranckas 061actb
12 «AcTaHay 51 234
13 «CaparoBckas-29» 53 256
14 «Omckas-18» 54 278
15 «Omckasn-30» 55 212
16 «dy>T» 58 287
Cpennee 54 253
3amanno-Ka3axcranckas 001acThb
17 «JIrotecuenc-32» 51 250
18 «CapatoBckas-55» 51 245
19 «AnpOugym-31» 50 359
20 «CremHasn-50» 50 321
21 «CaparoBckas-70» 51 332
22 «AKTO0E-39%» 51 234
23 «CremnHas-2» 52 413
Cpennee 51 308
IOxH0-Ka3axcranckas o0J1acThb

24 «Canab»y 68 168
25 «Haz» 62 198
26 «Ketpicy» 60 212
27 «bes3ocrasn» 56 232
28 «CrexnoBugHas-24» 55 254
30 «borapHas-56» 54 267
30 «AJIMaBI» 50 287
Cpennee 58 231

XapakTepucTuka IPUPOAHO-KIMMATUUYECKUX YyclIoBUM BelpamuBanus B 2012 rony, B
KOTOPOM IIOT'O/IHbIE YCIOBHS ObLIIM HauboJiee XapakTepHbIMU JUTs Beelt Tepputopun KazaxcraHa,
B IOxHO0-Kazaxcranckoii, Kaparannunckon, CeBepo-Kazaxcranckoi n 3anagno-Kazaxcranckoi
o0acTsaX MpeACTaBlIeHAa NapaMeTpamMH TeMIepaTypbl, OTHOCUTEIbHOH BIaXXHOCTH, CYMMOM
0CaJKOB M Tujaporepmuueckoro kospdunuenta ysnaxHeHuss CensuunoBa (I'TK), B
COOTBETCTBUU C Ta0II. 2.

Tabnuna 2 - XapakTepucTuka NPUPOAHO-KIUMATHUECKUX YCIOBUMA Pa3HBIX PETHOHOB
BbIpaliuBaHus MArkoi nmueHunbsl Kazaxcrana B 2012 rogy B nepuoj Beretanuu

Ne Ocanku 3a OTHOCHTENLHAS
Ob6nactp Temneparypa I'TK
/1 BETETAILUIO BIIQYKHOCThH
1 | CeBepo-Kazaxcranckas 147 16,5 62 1,23
2 | Kaparannunckas 152 22,1 53 1,34
3 | 3anmagno-Kaszaxcranckas 136 25,6 50 0,89
4 | IOxuno-Kaszaxcranckas 129 26,8 45 0,76

[IpoBenena maTemaTtnueckas o0paOoTKa TMOMYyYEHHBIX JaHHBIX METOJOM Koppe-
JSIMOHHOIO aHaJIM3a, KOTOpasl IoKas3ajia, 4YTo MaccoBasl J0JIsl KpaxMaia HaXOIUTcs B 0OpaTHOM



3aBHCHUMOCTH Ha ypOBHE yMepeHHO oT nokasarens I ' TK u ouens cnaboii mpsMoii 3aBUCUMOCTH
OT OCAJIKOB B MEPHO/] BereTanuu (Tadu. 3).

Tabnuma 3 - KoppensiimornHas 3aBUCUMOCTh Mex 1y nokazarensimu [TKY u
MAacCOBOM J0JIEH Kpaxmasa

MaccoBas
Haumenosanue | Ocanku 3a OTtHocuTenbLHasd
Temneparypa I'TK JIOJIsT
[oKasareis BEreTaIuo BJIAYKHOCTH
Kpaxmaja
Ocanku 1
3a BEreTAIUIO
Temmneparypa -0,92 1
OtHocUuTenbHasA 0,79 0.94 1
BIAXKHOCTH
I'TK -0,85 0,64 -0,36 1
MaccoBas moins
0,32 -0,15 -0,21 -0,73 1
Kpaxmaja

[Tokazatens «YII» moka3an BBICOKYIO MPSAMYIO KOPPEISIIMOHHYIO 3aBUCUMOCTb OT
nokazarenst ['TK u oOpaTHyto crnalyro CBSI3b C KOJIMYECTBOM OCAJIKOB 3a Berera-lMOHHBIN
nepuon (Tadi. 4).

Tabnuna 4 - Koppensiuuonnas 3aBUCUMOCTh Mex 1y nokazarensimu [IKY u «UID»

HaumenoBanue Ocanku 3a OTtHocuTeNbHAS
Temneparypa I'TK | «HII»
nokasare’s BEreTaluio BJIa)KHOCTh
Ocanku 1
3a BereTaluio
Temmnepatypa -0,92 1
O
THOCUTEIIbHAs 0.79 0,94 1
BJIaYKHOCTh
I'TK -0,85 0,64 -0,36 1
«YII» -0,52 0,27 0,08 0,88 1

AHanu3 BIUSHUSA PErHMOHA BBIPALIMBAHMS MSTKOW MIICHUIBI HA (OPMUPOBAHUE €T0
YAK, npoBenennsiii mo gaHueiM 2013 roga, mokasan, uTo HauOoliee BBICOKHME MOKa3aTelu
MaccOBO 0N Kpaxmalia ¢ ONTUMalbHBIMU moka3atensiMu «UII» chopmupoBanmcs B FOxHO-
Kazaxcrtanckoit o0nactu, KOTOpOW B OTOT TMeEpUOA OBUTM CBONCTBEHHBI BBICOKHUN
TeMIEepaTypHbId PEXUM M HE3HAYUTENbHbIE KOJIMYECTBA OCAJKOB B IEpPUOJ BEreTalud —
TeMmIeparypa 26,8°C u 129 M1 ocakoB 3a nepuon Beretanuu (puc. 1).
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Pucynox 1. Iloxazamenu YAK 3epna msaekoti nuenuyst ypoxcas 2013 2ooa
PA3HbBIX pecUOHO08 Kaszaxcmana
N3yuenue BAMSHUA NPEALIECTBEHHUKOB Ha nokazatenu Y AK 3epHa MArko NMIIEHUIbI
OBLJIO MPOBEACHO IMyTeM aHanu3a 12 o0pa3loB TOBApHOTO 3€pHA MATKOM SPOBOH MIICHHUIIBI,
nostydyeHHsIX 3a nepuog ¢ 2007 nmo 2012 rogsl U3 CEMEHHOIO 3€pHa MATKOW IIIEHULBI COpTa
«CapatoBckas-29» ¢ oquHakoBbIMH ToKazaTensiMu Y AK, Mo pasHbIM NpeiiecTBEHHUKAaM: 110

napy, KyKypyse u nieHuue (puc. 2).
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PucyHok 2. Bausnue npedwecmaennukos Ha noxazamenu YAK 3epna mazkoil nuieHuybsl




AHanu3 ToKazal, 4TO /I [OJY4YEHUsT 3€pHAa MSATKOW TMIIEHULBI C BBICOKUMH
MOKAa3aTesIMM MacCOBOM JOJIM Kpaxmaja M ONTHMalbHBIMH ToKazarenmsimu «YUIl» nHanbomee
MPEANOYTUTENHHBIM B KAYECTBE MPEIIIECTBEHHUKA SIBJIIETCA 1ap, 3aTeM KYKypy3a.

[IpoBenenue perpeccMoHHOro aHaim3a 3aBucuMoctd YAK 3epHa MATKOM MINEHHIIBI OT
MPUPOJHO-KIMMATHYECKUX YCIIOBUM psia paiioHoB AxmonuHckod, Ceepo-Kazaxcranckoit u
Kocranaiickoii o6nacteii B 2013 roay mO3BOJIMIIO OMIPEAETHTE 3aBU-CUMOCTH moka3zareneit YAK ot
TPUPOTHO-KIIMMAaTUIECKUX YCIOBHH (Ta0II. 5).

[IpoBeneHHBIN PErpeCCMOHHBIMN aHAIM3 TMOTYYEHHBIX JAHHBIX IMO3BOJWI YCTa-HOBHUTh
3aBUCUMOCTB ToKkazaTeneid Y AK oT mpupoaHO-KIMMAaTUUECKUX YCIOBHM, KOTOpasi OMpeieseTcs
CJEIYIOIIMMH YPaBHEHUSAMH:

MaccoBas oiist kpaxmaina = 44,4 + 0,02X; — 0,001 X + 0,05X3 + 4,8X4;

conepxanue amuinossl = 23,6 + 0,01X;+ 0,02X,— 0,04X3— 0,13X4y;

conepxkanue amuionektuna = 76,4 — 0,01X; — 0,02X,+ 0,04X3 + 0,13X4,
rae X; — KOJIMYECTBO OCAJKOB, MIL.; Xz — TEMIEpPATypa, 0C; X3 — OTHOCHUTEIIbHAs BIIA)KHOCTH
BO31yXa, %; X4— nokazarens [ ' TK.

[TonydyeHHble ypaBHEHHsI MO3BOJIAT MPOrHO3UPOBATH Mokazatenu YAK 3epHa msrkou
MIIEHUIBI B 3aBUCUMOCTH OT TIOKa3aTelied MNPUPOJAHO-KIMMATHUYECKUX YCIOBUM PETHOHOB
BBIpAIIMBAHUSI.

Tabmuua 5 - XapakTepucTuka IpupOAHO-KINMATHYECKIX YCIOBUH

AxmonuHckoi obnactu u Y AK 3epHa msrkoii nienuns ypoxas 2013 roaa.

T OtHOCH- MaccoBas Conepxanue, %
Ne | Ocanxmu, eMiepas TelapHas JIOJISt
n/m| ML sza’ BIIQKHOCTD, K KpaxMana, | ayposer | M0

C % % IICKTHUHA

1 2 3 4 5 6 7 8
1 190,1 17,2 59 1,29 56 23,2 76,8
2 169,3 18,3 55 0,98 52 24,3 75,7
1 2 3 4 5 6 7 8
3 1447 19,6 59 0,78 50 21,5 78,5
4 | 1024 20,4 52 0,52 50 20,7 79,3
5 136,6 18,2 51 0,79 58 25,2 74,8
6 103,0 21,6 54 0,52 51 24,5 75,5
7 130,0 18,8 57 0,71 54 22,3 77,7
8 133,5 18,1 59 0,65 52 21,9 78,1
9 146,8 17,5 58 1,18 59 23,1 76,9
10 | 125,0 19,5 53 1,36 54 22,8 77,2
11 | 113,0 21,2 52 0,8 53 21,7 78,3
12 | 185,0 17,0 58 1,18 56 25,1 74,9
13 | 130,7 19,1 55 0,75 55 21,7 78,3
14 | 1611 18,4 70 0,88 56 23,4 76,6
15 | 202,8 17,9 53 1,63 59 24,1 75,9
16 | 178,7 17,7 56 1,55 57 23,3 76,7
17 79,5 22,2 46 0,7 50 24,7 75,3




18 | 2104 18,0 55 1,89 62 22,5 71,5
19 | 1138 21,7 49 0,6 54 21,8 78,2
20 | 137,8 21,4 59 0,9 58 24,2 75,8

Takum 00pazoM, MPOBENECHHBIC MCCIEAOBAHUS MO3BOJIWIN MOMYyYUTh JaHHBIC, KOTOPHIE
JIETJI B OCHOBY PETPECCHOHHBIX YpaBHEHUU 3aBUCHUMOCTU mokazarened YAK 3epHa msrkoi
nmeHnnpl  Kazaxcrana OT NPUPOAHO-KIMMATHYECKUX YCIOBHM PErMOHA BBIPAIMBAHUS.
UccnenoBanus MO3BOJIWIM YCTAHOBUTb, YTO JUIS IOJYYEHUS 3€pHA MATKOM IIIEHHUIBI C

BBICOKMMU MOKazarensiMu Y AK nydinM npeaiecTBEHHUKOM SIBJISIETCS map.
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