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Послеуборочное дозревание является важным этапом в формировании технологических 
свойств масличных семян, качества получаемой из них продукции и величины потерь масла в 
производстве. Биохимические процессы при послеуборочном дозревании семян идут в направлении 
улучшения их технологических свойств: увеличения массовой доли липидов, снижения их 
кислотного числа, высыхания и выравнивания влажности семян в насыпи, падения ферментативной 
активности и интенсивности дыхания семян /1,2/.  

Ранее установлено, что снижение кислотного числа липидов за счѐт остаточных процессов 
синтеза триацилглицеролов из диацилглицеролов, возможно только в свежеубранных семенах 
подсолнечника с начальным кислотным числом (к.ч.) липидов не более 2,5 мг КОН/г /2,3/. Причѐм 
указанная направленность биохимических процессов в свежеубранных семенах сохраняется только 
при их влажности на 1-2% выше критической, оптимальной для послеуборочного дозревания /2/.  

С увеличением влажности свежеубранных семян происходит изменение структурного состояния 

воды и снижение степени ее связанности с гидрофильными веществами семян, что приводит к 

возрастанию интенсивности гидролитических процессов. Общеизвестно, что наиболее существенное 

снижение связанности воды происходит при достижении семенами критической влажности (для семян 

подсолнечника 7%) /1/. Однако в исследовании ядерно-магнитных релаксационных характеристик 

протонов воды в свежеубранных семенах подсолнечника /4/ показано, что в семенах с влажностью 15% 

и 21% также происходит скачкообразное снижение связанности воды с гидрофильными веществами. 

Поэтому можно предполагать, что семена подсолнечника с начальной влажностью в момент уборки 



более 15% при послеуборочном дозревании и хранении с оптимальной влажностью будут иметь 

существенно более высокий уровень гидролитических процессов по сравнению с семенами с более 

низкой начальной влажностью. 

С целью проверки высказанных предположений однородные партии свежеубранных семян 

подсолнечника современного районированного сорта Флагман с к.ч. липидов 2,0-2,4 мг КОН/г и 

начальной влажностью 8,9-17,6% готовили к послеуборочному дозреванию путем снижения их 

влажности до 8% вентилированием наружным воздухом на лабораторной установке. Затем 

проводили послеуборочное дозревание в течение 30 суток при равновесной влажности 8%, после 

чего хранили в течение 150 суток при равновесной влажности 7%.  

Уровень гидролитических процессов в семенах после завершения их послеуборочного 

дозревания и хранения оценивали по активности липазы. Анализ проводили по методике /5/, данные 

показаны на рисунке 1. 

Из рисунка 1 следует, что, несмотря на одинаковые условия дозревания и хранения, семена, 

имевшие начальную влажность 17,6%, имеют самое высокое значение активности липазы, как при 

завершении дозревания, так и после хранения в оптимальных условиях, а самое низкое – семена с 

начальной влажностью 8,9%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   - после дозревания в течение 30 суток;                 - после хранения в течение 150 суток 

Рис.1. Влияние начальной влажности свежеубранных семян подсолнечника на активность липазы  

после дозревания и хранения 

 
Данный эффект в семенах подсолнечника, по-видимому, имеет ту же природу, что и 

обнаруженное в семенах зерновых культур явление, названное биологическим гистерезисом /6/, 
сущность которого заключается в том, что биологическая система зерна, выведенная из состояния 
равновесия увлажнением, не возвращается в исходное состояние после сушки, а проявляет более 
высокий уровень биологической активности. 

Очевидно, семена подсолнечника в стадии уборочной спелости при благоприятных погодных 

условиях имеют определѐнную влажность, в наших исследованиях в пределах 15%, и влага в них 

является биологически связанной. Неблагоприятные погодные условия способствуют 

дополнительному увлажнению семян влагой, которая имеет более слабую связь с биологической 

системой семян и существенно увеличивает интенсивность гидролитических процессов. 

Обобщение сведений более ранних исследований /4/ и полученных данных позволяет 

предположить, что начальная влажность свежеубранных семян подсолнечника в пределах 15% 

является граничной, выше которой интенсивность гидролитических процессов превышает уровень 

остаточных про-цессов синтеза триацилглицеролов даже при условии снижения влажности семян до 

оптимальных значений. Поэтому при проведении исследований послеуборочного дозревания 

масличных семян в оптимальных условиях не всегда фиксировался эффект снижения кислотного числа 

липидов в этот период. 

Для изучения в исследуемых семенах эффекта снижения к.ч. при послеуборочном дозревании 

определяли к.ч липидов по методике /7/ в момент уборки (исходное) и после завершения в них 
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послеуборочного дозревания в указанных оптимальных условиях (конечное). Отношение исходного к.ч. к 

конечному (относительное к.ч.) в зависимости от начальной влажности семян подсолнечника показано на 

рисунке 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Влияние начальной влажности свежеубранных семян подсолнечника  

на относительное кислотное число масла после дозревания 

 

Из рисунка 2 следует, что в исследуемых семенах подсолнечника снижение к.ч. липидов при 

послеуборочном дозревании в оптимальных условиях происходит в семенах, имевших начальную 

влажность до 15%. 

Для обоснованного подтверждения полученных данных по влиянию начальной влажности на 

изменение к.ч. масла семян подсолнечника современной селекции при послеуборочном дозревании и 

хранении была проведена статистическая обработка данных за несколько лет исследований. В 

качестве функции отклика также использовалось относительное кислотное число масла в семенах 

подсолнечника после дозревания и хранения. Полученные результаты показаны в таблице. 

 

Таблица - Влияние начальной влажности свежеубранных семян подсолнечника на относительное к.ч. 

липидов в семенах  

 

Наименование показателя 
Значение показателя 

1Х  
2Х  3Х  

4Х  5Х  
6Х  

Начальная влажность 

семян, % 
8,69  

0,53 

11,51  

0,82 

13,19  

1,79 

15,23  

1,44 

16,61  

1,71 

17,39  

1,16 

Относительное к.ч. 

липидов (после 

дозревания) 

0,86  

0,05 

0,91  

0,04 

0,96  

0,04 

1,01  

0,07 

1,06  

0,09 

1,10  

0,03 

Относительное к.ч. 

липидов (после хранения) 
0,89  

0,08 

1,01  

0,08 

1,07  

0,05 

1,28  

0,15 

1,34  

0,08 

1,39  

0,06 

 

Таким образом, начальная влажность свежеубранных семян подсолнечника оказывает 

влияние на интенсивность гидролитических процессов при послеуборочном дозревании и хранении в 

оптимальных условиях, а именно, чем выше начальная влажность семян, тем выше интенсивность 

гидролитических процессов в них при послеуборочном  дозревании и хранении. Снижение к.ч. 

липидов при послеуборочном дозревании происходит в семенах с начальной влажностью до 15%. 
Поэтому свежеубранные семена подсолнечника современных сортов с при послеуборочной 

обработке целесообразно разделять по начальной влажности на три фракции:  
- первая фракция – с влажностью до 9%, оптимальной для улучшения технологических 

свойств при послеуборочном дозревании;  
- вторая фракция – с влажностью от 9 до 15%, при которой возможно улучшение 

технологических свойств при послеуборочном дозревании в оптимальных условиях;  

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0

Начальная влажность, %

О
тн

ос
ит

кл
ьн

ое
 к

.ч
., 

до
ли

 е
ди

ни
цы



- третья фракция – с влажностью более 15%, в которой такое улучшение не представляется 
возможным. 

При этом для каждой фракции свежеубранных семян необходимо применять свои, наиболее 
рациональные технологические режимы послеуборочной обработки, позволяющие положительно 
влиять на биохимические процессы послеуборочного дозревания. 
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